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INTRODUCAO

1 -PROPOSITO

Estabelecer normas basicas para controle e certificacdo de equipamentos e
sistemas de mergulho, cadastramento de empresas prestadoras de servicos de mergulho
profissional e credenciamento de entidades para ministrar cursos de mergulho
profissional.

2 -ABRANGENCIA

Estas normas deverao ser aplicadas a toda empresa ou entidade com finalidade
comercial ou ligada a 6rgados publicos, que execute atividades envolvendo instru¢cdo ou
operacdes de mergulho profissional.

3 -DEFINICOES
Para efeito desta norma, sdo empregadas as definicdes constantes do Capitulo 1.

4 -LEGISLACAO
A lista da legislacéo pertinente consta do Anexo A.

5 -INDENIZACOES

As despesas com 0s servicos a serem prestados pela Autoridade Maritima em
decorréncia da aplicacdo desta norma, tais como vistorias, pareceres, pericias, emissao
de certificados, analise de documentos e outros, seréo indenizadas pelos interessados de
acordo com os valores constantes do Anexo B, que deverdo ser pagos no ato da
solicitagcao dos servicos, conforme previsto no Art. 38 da Lei n® 9.537/97 (Lesta).
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CAPITULO 1
DEFINICOES

0101 - AGUAS ABRIGADAS OU INTERIORES

Faixa de agua compreendida por mar, baias, canais, rios, lagoas e represas e
toda faixa de agua abrigada por protecdo natural ou artificial, onde esteja ausente
qualquer condicao perigosa e/ou especial.

0102 - AMBIENTE RECEPTOR

Camara de vida (camara hiperbarica) onde esta acoplado o sistema de
abandono hiperbarico ou outro sistema compativel previsto em plano de contingéncia
que tenha sido projetado para receber esse acoplamento.

0103 - ANALISE PRELIMINAR DE RISCO (APR)

Documento de preenchimento obrigatério pelo contratante e pelo supervisor de
mergulho, visando a avaliagcdo preliminar dos riscos evolvidos nas operacbes de
mergulho a serem executadas.

0104 - AUXILIAR DE SUPERFICIE
Mergulhador profissional devidamente qualificado, membro da equipe de
mergulho, incumbido dos trabalhos de apoio as opera¢gdes de mergulho na superficie.

0105 - CADERNETA DE INSCRICAO E REGISTRO (CIR)

Documento emitido pelas Capitanias dos Portos (CP), Delegacias (DL) e
Agéncias (AG), em conformidade com o previsto nas Normas da Autoridade Maritima
para Aquaviarios (NORMAM-13/DPC), que atesta a habilitacdo técnica do mergulhador
profissional, sendo de porte obrigatério para todos os mergulhadores profissionais
durante o exercicio de suas atividades.

0106 - CAMARA HIPERBARICA (CH)

Vaso de pressao especialmente projetado para a ocupacdo humana, no qual
0s ocupantes podem ser submetidos a condi¢cdes hiperbéricas, sendo utilizada tanto
para descompressdo dos mergulhadores quanto para tratamento de acidentes
hiperbaricos.

0107 - CAMARA DE VIDA

Camara hiperbarica utilizada nas operacdes de Mergulho Saturado ou nas de
mergulhos que exijam sua ocupacao por mais de doze horas. O interior é equipado
com infraestrutura adequada para prover as condicbes minimas de habitabilidade dos
mergulhadores durante o periodo em que estiverem pressurizados, tais como:
chuveiro, sanitario, dormitério, controle ambiental, etc.

0108 - CERTIFICADO DE SEGURANCA DE SISTEMA DE MERGULHO (CSSM)

Documento emitido por Sociedade Classificadora (SC) ou por Entidade
Especializada reconhecida pela Diretoria de Portos e Costas (DPC) para certificar
sistemas de mergulho em nome do governo brasileiro, o qual atesta que os sistemas
de mergulho e todos 0s seus equipamentos componentes atendem aos requisitos
estabelecidos na presente norma. O CSSM também atesta o limite operacional do
sistema certificado.
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0109 - CESTA DE ACESSO (ESTRADO)

Estrutura utilizada para transportar os mergulhadores de uma plataforma de
mergulho (ex.: convés de um navio/plataforma) até a superficie da agua e vice-versa,
por meio de guincho préprio devidamente certificado, cujos requisitos constam do item
0802.

0110 - CESTA DE MERGULHO

Estrutura submersivel dotada de protecdo lateral e sobre a cabeca, equipada
com suprimento de gases de emergéncia (cilindros de alta pressao interligados ao
sistema de suprimento principal). Esta cesta é utilizada para abrigo e transporte dos
mergulhadores da superficie ou de plataforma de mergulho até o local de trabalho e
vice-versa, ndo sendo considerada um Sino Aberto (sinete) por ndo possuir campanula
de ar em sua parte superior. Os requisitos constam do item 0803.

0111 - CODIGO DE SEGURANCA PARA SISTEMAS DE MERGULHO

Documento expedido pela Organizacdo Maritima Internacional (IMO) com a
finalidade de estabelecer um padréao internacional minimo para projeto, construcao e
inspecédo de sistemas de mergulho. A versédo traduzida consta do Anexo 6-A.

0112 - COMANDANTE DA EMBARCAQAO OU ENCARREGADO DA UNIDADE DE
MERGULHO
Responséavel legal pela embarcagcdo e/ou unidade de mergulho que serve de
apoio aos trabalhos submersos.

0113 - CONDICAO HIPERBARICA
Condicao em que a pressdo ambiente é maior do que a atmosférica.

0114 - CONDICC)ES PERIGOSAS E/OU ESPECIAIS

Situagbes em que uma operacdo de mergulho envolva riscos adicionais ou
condicBes adversas, tais como:

a) uso e manuseio de explosivos;

b) trabalho submerso de corte e solda;

c) trabalho em mar aberto ou em aguas nao abrigadas;

d) trabalho com correntezas superiores a um no;

e) estado de mar correspondente ou superior a 4, tendo como referéncia a
Escala Beaufort;

f) movimentacdo de carga submersa ou utilizagdo de ferramenta que
impossibilite o controle da flutuabilidade do mergulhador;

g) trabalho noturno;

h) trabalho em ambiente confinado;

i) mergulho em &gua poluida, contaminada ou em meio liquido especial;

j) trabalho sem visibilidade (distancia igual ou inferior a dois metros);

k) emprego de resinas ou de outros produtos quimicos;

[) trabalho em usinas hidroelétricas e em galerias submersas;

m)presenca de obstaculos submersos;

n) mergulho proximo a ralos de aspiracao ou descargas submersas;

0) emprego de equipamentos elétricos;

p) emprego de equipamentos ou ferramentas hidraulicas ou pneumaticas de
corte ou desbaste;

g) emprego de equipamentos de jateamento de agua ou concreto;

r) proximidade de emissfes de sonar ou de pesquisas sismicas;
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s) mergulhos com mais de 33m de distancia do ponto de partida e/ou do sino
de mergulho para o local efetivo do trabalho;

t) trabalho com exposicéo a radioatividade;

u) manuseio de 6leos e graxas;

v) mergulho em aguas glaciais (temperatura da agua abaixo de 5°C); e

w) trabalho em obras vivas de embarcacdes.

0115 - CONTRATANTE

Pessoa fisica ou juridica que contrata os servicos de mergulho ou para quem
esses servigos sao prestados, sendo co-responsavel pelos trabalhos realizados pela
empresa de mergulho contratada.

0116 - DESCOMPRESSAO

Procedimento por meio do qual um mergulhador elimina do seu organismo o
excesso de gas inerte absorvido durante determinadas condi¢cfes hiperbaricas, sendo
absolutamente necessario antes do seu retorno a pressao atmosférica, objetivando a
preservacao da sua integridade fisica.

0117 - DOENCA DESCOMPRESSIVA (DD)

Sindrome causada por descompressao subita do mergulhador. Nessa ocasiao
ocorre a formacao de bolhas (bends) de gas inerte que, em ultimo caso, conduzirdo a
uma obstrucdo vascular, compresséao e distor¢éo tecidual. O quadro clinico da doenca
descompressiva € insidioso e de inicio tardio, variando de minutos, normalmente mais
qgue 10, até 24 horas. Essa sindrome deve sempre ser considerada como acidente de
mergulho/trabalho.

0118 - EMERGENCIA
Qualqguer condicdo anormal capaz de afetar a integridade fisica do mergulhador
ou a seguranca das operacdes de mergulho.

0119 - EMPRESA DE MERGULHO

Pessoa juridica, devidamente cadastrada junto a uma CP, DL ou AG,
responsavel pela prestacdo dos servicos de mergulho, de quem os mergulhadores
profissionais sdo empregados.

0120 - EQUIPE DE MERGULHO

Conjunto de pessoas designadas pela empresa de mergulho para estarem
presentes e participarem das operacdes de mergulho, devendo dela fazer parte o(s)
mergulhador(es), o supervisor, o apoio de superficie especializado, o mergulhador
reserva e todo o pessoal necessario a conduzir a operagdo com seguranca.

0121 - ESCOLA DE MERGULHO
Pessoa juridica, devidamente credenciada junto a DPC, responséavel pela
formacdo dos mergulhadores profissionais.

0122 - EXCURSOES

Profundidades que excedem o nivel de vida em que os mergulhadores se
encontram saturados inicialmente. Podem ser ascendentes ou descendentes, devendo
obedecer ao estabelecido nesta norma.
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0123 - FICHA DE CADASTRAMENTO DE EMPRESA DE MERGULHO (FCEM)

Documento emitido pelas CP, DL e AG que atesta o cadastramento das
empresas de mergulho profissional junto a Autoridade Maritima (AM), sendo de
apresentacao obrigatéria nas frentes de trabalho.

0124 - FICHA DE CREDENCIAMENTO DE ESCOLA DE MERGULHO (FCREM)

Documento emitido pela DPC que atesta o credenciamento das escolas de
mergulho profissional junto & AM, sendo de apresentacdo obrigatéria durante as
instrucdes de mergulho profissional.

0125 - FRENTE DE TRABALHO
Local efetivo onde uma empresa de mergulho cadastrada presta servigcos de
mergulho, para o qual fard uso de um Sistema de Mergulho devidamente certificado.

0126 - LINHA DE VIDA

Cabo manobrado do local de onde é conduzido o mergulho que, conectado ao
mergulhador por meio de um sistema de desengate rapido, permite recupera-lo da
agua com todo o seu equipamento. Deve ser utilizada em conjunto com o umbilical e
atender as especificacdes previstas nesta norma.

0127 - LISTA DE VERIFICACAO (CHECK LIST)

Lista contendo todos o0s equipamentos componentes de um Sistema de
Mergulho que deverao ser verificados por pessoal devidamente qualificado quanto ao
estado de conservacdo e condi¢cdes de operacionalidade, visando a preparacédo do
sistema antes do inicio de toda operacao de mergulho.

0128 - LIVRO DE REGISTRO DO MERGULHADOR (LRM)

Documento de porte obrigatorio, emitido pelas CP, DL e AG em complemento a
emissdo da CIR, em conformidade com o estabelecido na NORMAM-13/DPC, que
atesta a aptidao fisica do mergulhador, além de servir como histérico das operacdes de
mergulho realizadas pelo seu portador.

0129 - MAR ABERTO
Faixa do mar localizada além do limite estabelecido nesta nhorma como aguas
interiores ou abrigadas.

0130 - MEDICO HIPERBARICO

Médico especializado em medicina hiperbarica, possuidor de certificado
reconhecido pela Marinha do Brasil (MB) ou por entidade médica competente, cujo
curriculo contemple disciplina ligada ao tratamento das doencas e dos acidentes
relacionados ao mergulho (teérica e pratica).

0131 - MERGULHADOR

Profissional possuidor de CIR (Aquaviario do 4° Grupo - MGE ou MGP),
membro da equipe de mergulho, qualificado e legalmente habilitado para o exercicio da
atividade de mergulho. Pode ser:

a) Mergulhador que opera com ar comprimido (mergulhador raso - MGE):
profissional qualificado para mergulhar até a profundidade maxima de cinquenta
metros, com emprego de ar comprimido, possuidor de diploma do Curso Basico de
Mergulho Raso (expedido por escola de mergulho credenciada pela DPC), ou de
diploma dos Cursos Expeditos de Mergulho Autbnomo e Dependente, realizados no
Centro de Instrucéo e Adestramento Almirante Atila Monteiro Aché (CIAMA) da MB; ou
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b) Mergulhador que opera com Mistura Respiratoria Artificial (mergulhador
profundo - MGP): profissional qualificado para mergulhar em profundidades superiores
a cinquenta metros, com o emprego de Mistura Respiratoria Artificial (MRA), possuidor
de diploma do Curso Basico de Mergulho Profundo (expedido por escola de mergulho
credenciada pela DPC), ou diploma do Curso Expedito de Mergulho Profundo,
realizado no CIAMA.

0132 - MERGULHO AMADOR

Pratica de mergulho com finalidade exclusivamente recreativa, regulamentada
por entidades de mergulho recreativo reconhecidas internacionalmente, que sao
responsaveis pelos procedimentos de formacédo e certificacdo dos seus instrutores e
alunos, além da fiscalizacdo e controle dos equipamentos de mergulho utilizados para
este fim. A presente norma nédo se aplica a essa modalidade de mergulho. No entanto,
os praticantes dessa modalidade devem possuir credencial expedida por entidade
reconhecida internacionalmente, exceto quando se tratar de alunos, que deverao
sempre estar acompanhados de instrutores devidamente qualificados e credenciados.
A credencial € um documento de porte obrigatorio, que atesta a qualificacdo dos
mergulhadores amadores durante a pratica das suas atividades nas Aguas
Jurisdicionais Brasileiras (AJB), sendo, inclusive, passivo de fiscalizacdo por parte dos
representantes da AM.

0133 - MERGULHO AUTONOMO
Aquele em que o suprimento de mistura respiratéria é levado pelo proprio
mergulhador e utilizado como sua unica fonte respiratéria.

0134 - MERGULHO CIENTIFICO

Aquele realizado por professores, cientistas e alunos ligados a universidades
que desenvolvam pesquisas cientificas em ambiente marinho ou a entidades
reconhecidas para este fim, devidamente habilitados em curso de formacdo de
mergulhador cientifico reconhecido pela AM. Essa modalidade se utiliza das técnicas
de mergulho autbnomo como ferramenta para realizar pequenas intervengdes
submarinas, voltadas exclusivamente para projetos de pesquisa cientifica, sem fins
lucrativos, geralmente ligadas as areas de Biologia, Geografia, Geologia e Arqueologia,
tais como: coleta e monitoramento de amostras, fotografia e filmagem submarina,
arqueologia submarina, andlise das correntes e da vida marinha, dentre outras
atividades ndo comerciais ligadas a instituicbes de ensino/pesquisa. Outras
intervencgdes, tais como: montagem de estruturas submersas, remocao e reflutuagéo de
estruturas e demais intervencdes de grande vulto ou que se enquadrem como
atividades inerentes ao mergulho comercial deverao ser realizadas exclusivamente por
mergulhadores profissionais, conforme requisitos estabelecidos na presente norma,
tendo em vista as limitacbes de seguranca impostas ao uso do equipamento de
mergulho autbnomo.

0135 - MERGULHO COMERCIAL

Atividade realizada com fins lucrativos, exclusivamente por empresas de
mergulho profissional cadastradas e por mergulhadores profissionais devidamente
habilitados, conforme requisitos estabelecidos na presente norma.

0136 - MERGULHO DEPENDENTE

Aquele em gue o suprimento de mistura respiratoria € fornecido diretamente da
superficie por meio de mangueiras, tendo como fonte compressores ou cilindros de
armazenamento de alta presséao.
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0137 - MERGULHO EM ALTITUDE
Mergulho realizado acima do nivel do mar, onde as condi¢fes de pressdo sdo
alteradas, exigindo o cumprimento de procedimentos especificos.

0138 - MERGULHO EXCEPCIONAL/SITUACAO DE EMERGENCIA

Toda operacdo de mergulho que exija equipamentos e/ou procedimentos
especiais, fora da rotina normal de trabalho, devendo ser empregada apenas em
conjunto com planos de contingéncia e por equipes devidamente preparadas, em casos
de acidentes ou catéastrofes, envolvendo ou ndo vidas humanas, bem como severos
danos ao meio ambiente. A DPC devera ser informada sempre que ocorrer essa
situacao de mergulho.

0139 - MERGULHO PROFUNDO

Todo mergulho realizado em profundidades superiores a cinguenta metros,
com a utilizacado de MRA. Divide-se em:

a) Mergulho de Intervencdo (Bounce Dive): técnica de mergulho que utiliza
MRA, emprega sino de mergulho (sino fechado) ou sinete (sino aberto) e né&o
ultrapassa a profundidade de noventa metros, tendo o seu tempo de fundo limitado a
valores que nao incidam no emprego das técnicas de saturacdo. Para a utilizacéo
desta técnica a equipe de mergulho (supervisor e mergulhadores) deve ser qualificada
em curso de mergulho profundo; e

b) Mergulho Saturado: mergulho caracterizado pelo emprego das técnicas de
saturacao, nas quais o mergulhador € exposto a pressao por tempo suficiente para que
seu organismo atinja o limite de absorcéo de gas inerte, utilizando Mistura Respiratoria
Artificial (MRA). Durante esse periodo o mergulhador pode ser levado ao local de
trabalho por meio de um sino fechado, retornando a camara de vida sem necessidade
de efetuar descompressdo, que sera realizada apenas ao final do periodo total de
operacao.

0140 - MERGULHO RASO
Todo mergulho realizado até a profundidade de cinquenta metros e que utiliza
ar comprimido.

0141 - MISTURA RESPIRATORIA ARTIFICIAL (MRA)

Mistura composta por oxigénio, hélio, nitrogénio ou outros gases inertes
apropriados a respiracdo, durante os trabalhos submersos, quando nao for indicado o
uso do ar comprimido como suprimento de respiracdo. Devera ser utilizada apenas
pelos profissionais de mergulho qualificados para o seu emprego (mergulhador
profundo).

0142 - NIVEL DE VIDA
Profundidade na qual o mergulhador é mantido durante o mergulho saturado,
sendo referéncia para a realizacao de excursdes e inicio da descompressao.

0143 - OPERACAO DE MERGULHO

Atividade que envolve trabalhos submersos com emprego de mergulhadores
profissionais e que estende-se desde os procedimentos iniciais de preparacao até o
final do periodo de observacdo do mergulhador.

0144 - PERIODO DE OBSERVACAO
Aquele que inicia-se no momento em que o mergulhador deixa de estar
submetido a condicéo hiperbarica, permanecendo préximo ao Sistema de Mergulho, e
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se estende enquanto o mergulhador permanecer com residual de gases inertes em seu
organismo, possibilitando, em caso de doenca descompressiva ou de outro mal
proveniente da atividade subaquatica, ser tratado de imediato em camara hiperbarica, a
fim de remover o gas inerte acumulado nos liquidos e tecidos organicos do seu corpo
que, por qualquer motivo, ndo foi totalmente eliminado durante a descompressao. O
periodo de observacédo estende-se:

a) até 12 horas para mergulhos a ar comprimido; e

b) até 24 horas para mergulhos com MRA.

0145 - PLANO DE CONTINGENCIA (PC)

Conjunto de procedimentos e planos especificos elaborados para atender as
situacOes de emergéncia que possam ocorrer durante as operagdes de mergulho. No
mergulho saturado, esse plano devera contemplar também o resgate dos
mergulhadores que encontram-se confinados em condi¢des hiperbaricas, por meio de
um sistema de evacuacao hiperbarica e de um ambiente receptor.

0146 - PLATAFORMA DE MERGULHO

Navio, embarcacao, balsa, estrutura fixa ou flutuante, cais ou local a partir do
qual se realiza o mergulho. Essa plataforma devera prover toda infraestrutura
necessaria para o acesso seguro do mergulhador ao meio liquido, tais como: escadas,
guinchos, etc.

0147 - PROCEDIMENTOS DE OPERACAO (PO)

Documento elaborado pela empresa/escola de mergulho contendo, de forma
detalhada, todos os procedimentos para a operacdo dos equipamentos componentes
de um Sistema de Mergulho, qualificacdo e atribuicdes dos seus operadores, regras de
seguranca, manutencdes previstas, sobressalentes necessarios e demais informacées
pertinentes que visem garantir a conducdo segura das operacdes de mergulho, em
conformidade ao estabelecido na presente norma.

0148 - PRESSAO AMBIENTE
Pressdo do meio que envolve o mergulhador no meio liqguido ou na camara
hiperbérica.

0149 - REGISTRO DE OPERACOES DE MERGULHO (ROM)

Documento de preenchimento obrigatorio que registra os eventos ocorridos
durante as operacdes de mergulho, desde o cumprimento da lista de verificacdo inicial
até o término do mergulho. Deve conter as informac6es minimas relativas ao mergulho,
tais como: profundidade, duragdo do mergulho, tabela empregada, descompressao (se
houver), servico executado, temperatura da agua, correnteza no local, etc.

0150 - REGRAS DE SEGURANCA

Procedimentos béasicos de seguranca, contidos no PO, que devem ser
observados durante as opera¢cdes de mergulho, de forma a garantir sua execucao em
perfeita seguranca, assegurando a integridade fisica dos mergulhadores.

0151 - ROUPAS DE MERGULHO

a) Roupa Molhada: roupa confeccionada em neoprene ou material similar, que
permite a entrada de 4gua, utilizada em aguas cuja temperatura seja superior a 20°C
e/ou em profundidades inferiores a cinquenta metros;

b) Roupa Seca: roupa confeccionada em neoprene ou material similar,
hermeticamente fechada, utilizada em conjunto com um macacéao de |a ou similar junto
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ao corpo, aplicada em aguas com temperaturas abaixo de 20°C e profundidades
superiores a cinquenta metros; e

c) Roupa de Agua Quente: roupa confeccionada com neoprene ou material
similar, que possui uma valvula com engate rapido onde é conectada a mangueira da
superficie, vinda com seu umbilical, por onde entra a agua quente bombeada da
superficie e que circula por um sistema de tubulacdes flexiveis instalados no seu
interior. Pode ser utilizada em qualquer profundidade, sendo indicada para aguas com
temperaturas abaixo de 20°C.

0152 - SERVICOS DE MERGULHO
Trabalho realizado em meio liquido por empresa de mergulho cadastrada, que
exija o emprego de mergulhadores profissionais para a sua execucao.

0153 - SINO ABERTO (SINETE)

Campanula com a parte inferior aberta e provida de estrado, de modo a abrigar
e permitir o transporte de, no minimo, dois mergulhadores, da superficie ao local de
trabalho, devendo possuir sistema proprio de comunicacao, suprimento de gases de
emergéncia, bolha de ar ou mistura respiratoria artificial que permita a respiracdo dos
mergulhadores sem a utilizacdo das mascaras/capacetes e vigias que permitam a
observacdo do ambiente externo. Os requisitos encontram-se descritos nos itens 0804
e 0805.

0154 - SINO ATMOSFERICO PARA OBSERVACAO
Camara resistente a pressdo externa, especialmente projetada para uso
submerso, na qual os seus ocupantes permanecem submetidos a pressao atmosférica.

0155 - SINO FECHADO

Camara hiperbérica, especialmente projetada para ser utilizada em trabalhos
submersos, com espaco adequado para o numero de ocupantes, sendo utilizada para
transportar os mergulhadores, sob pressao, da camara de vida para o local de trabalho
e vice-versa. Os requisitos constam do Anexo 6-A.

0156 - SISTEMA DE EVACUACAO HIPERBARICA

Sistema destinado ao abandono de uma unidade de mergulho profundo,
dotado de camara hiperbarica de resgate e/ou baleeira de resgate hiperbarico com
sistema de monitoramento de sobrevida, por meio do qual os mergulhadores sob
pressédo podem ser evacuados em seguranca para um ambiente receptor, em caso de
sinistro da embarcacéo que esta apoiando o mergulho.

0157 - SISTEMA DE MERGULHO

Conjunto de equipamentos, movel ou fixo, devidamente certificado por uma SC
reconhecida pela AM para este fim, necessario para execucdao das operacdes de
mergulho raso ou profundo, o qual abrange sino de mergulho, sinete, camara
hiperbarica e todos os equipamentos necessarios para cada modalidade de mergulho,
afim de realiz&-lo dentro do estabelecido na presente norma.

0158 - SUPERINTENDENTE DE MERGULHO
Supervisor de mergulho qualificado pela empresa de mergulho profissional
para representa-la, sendo o principal elo entre o contratado e o contratante.
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0159 - SUPERVISOR DE MERGULHO

Membro da equipe de mergulho, qualificado e legalmente habilitado para
supervisionar as operacoes de mergulho. Pode ser:

a) Supervisor de Mergulho Raso: mergulhador com experiéncia minima de trés
anos em mergulho raso, comprovada pelo seu LRM e/ou pela sua Carteira de Trabalho
e Previdéncia Social (CTPS), responsavel pela supervisdo das operacdes de mergulho
raso; ou

b) Supervisor de Mergulho Profundo: mergulhador com experiéncia minima de
trés anos em mergulho profundo, comprovada pelo seu LRM e/ou pela sua CTPS,
responsavel pela supervisdo das operagdes de mergulho profundo.

0160 - SUPERVISOR DE SATURACAO

Mergulhador profissional, qualificado e legalmente habilitado para supervisionar
a utilizacdo dos equipamentos empregados e as técnicas utilizadas durante as
operacdes de mergulho saturado, com experiéncia minima de trés anos como técnico
de saturacao, sendo responsavel direto pela equipe de saturacao.

0161 - TECNICAS DE SATURACAO

Procedimentos pelos quais evita-se repetidas compressodes e descompressdes
do mergulhador para a pressao atmosférica, permanecendo por um periodo submetido
a pressao ambiente maior que aquela, de tal forma que seu organismo se mantenha
saturado com o0s gases inertes das misturas respiratérias empregadas.

0162 - TECNICO DE SATURACAO

Mergulhador profissional devidamente qualificado para aplicacdo das técnicas
adequadas as operacdes de mergulho saturado, habilitado a analisar gases e a
preparar as misturas respiratorias necessarias.

0163 - TRABALHO EM AMBIENTE CONFINADO

Trabalho submerso realizado em locais onde existam obstaculos que
impossibilitem o retorno do mergulhador & superficie, adotando uma linha reta e vertical
a partir do local do mergulho (trabalhos sob cais de atracagcdo, sob navios, etc.).
Também séo considerados ambientes confinados tubules ou estruturas semelhantes
que dificultem a movimentacdo do mergulhador, mesmo que estes possuam acesso
direto a superficie.

0164 - TRABALHO SUBMERSO
Qualquer trabalho realizado ou conduzido por um mergulhador profissional em
meio liquido.

0165 - TRAJE SUBMARINO DE PRESSAO ATMOSFERICA

Equipamento de mergulho individual resistente a pressao, no qual a pessoa
permanece sujeita apenas a pequenas variacdes da pressdo atmosférica ao nivel do
mar, ndo caracterizadas como mergulho para efeito de descompressao.

0166 - UMBILICAL

Conjunto de linha de vida, mangueira de suprimento respiratério e outros
componentes que se facam necessarios a execuc¢ao segura do mergulho, de acordo
com a sua complexidade.

0167 - LUZ DO DIA
Periodo compreendido entre o nascer e o por do sol.
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CAPITULO 2
CADASTRAMENTO DE EMPRESAS DE MERGULHO PROFISSIONAL

0201 - CONDICAO PARA OPERACAO DE EMPRESA DE MERGULHO

Para o exercicio de suas atividades, as empresas de mergulho profissional
devem estar cadastradas junto a CP, DL ou AG da éarea de jurisdicdo onde esteja
sediada a empresa, devendo estar disponiveis nas frentes de trabalho os seguintes
documentos:

- FCEM (Anexo 2-A), dentro do prazo de validade; e

- CSSM (Anexo 9-E), dentro do prazo de validade e contendo o(s) respectivo(s)
endosso(s) anual(is), quando aplicavel.

0202 - PROCEDIMENTOS PARA CADASTRAMENTO
a) Documentacéo

A empresa de mergulho devera encaminhar requerimento de cadastramento
ao Capitdo dos Portos, Delegado ou Agente da area de jurisdicdo onde esteja sediada
a empresa, instruido com a apresentacdo dos seguintes documentos em original ou
cOpia autenticada:

I) Contrato Social, Estatuto ou outros documentos exigidos pela legislacdo
em vigor, em cujo objeto devera haver mencéo as atividades subaquaticas;

II) Alvara de Localizagéo;

[lI) Inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas (CNPJ);

IV) CSSM dentro do prazo de validade e expedido(s) em nome da empresa
solicitante do cadastramento, onde conste a profundidade maxima de trabalho,
apresentando no verso o endosso referente a vistoria anual (quando aplicavel). O
CSSM deve ser emitido por uma SC reconhecida pela DPC para certificar Sistemas de
Mergulho, conforme estabelecido no Capitulo 9 da presente norma;

V) Declaragcdo de que a empresa tem conhecimento e que esta em
conformidade com toda a legislacdo em vigor relacionada a esta norma (Anexo A),
assinada pelo proprietario da empresa (com reconhecimento de firma);

VI) Documentacdo comprobatéria do Médico Hiperbarico responséavel pela
conducédo dos tratamentos hiperbaricos da empresa. A comprovacado devera ser feita
por meio da analise do Certificado de Conclusdo do Curso Especial de Medicina de
Submarino e Escafandria (C-ESP-MEDSEK) ou do Curso Expedito em Medicina
Submarina (C-EXP-EMSB), realizados no CIAMA, ou do Certificado de Conclusédo de
curso de Medicina Hiperbarica equivalente, realizado em instituicdo extra-MB
reconhecida por entidade médica competente;

VII) Comprovante de pagamento da taxa constante do Anexo B referente a
emissdo da FCEM pela CP/DL/AG;

VII) Termo de Responsabilidade (Anexo 2-C) assinado pelo Médico
Hiperbarico;

IX) Documentacdo comprobatéria do(s) profissional(ais) de mergulho
responsavel(eis) pelas atividades subaquaticas da empresa. A comprovacao devera
ser feita por meio da andlise dos seguintes documentos:

Empresas que irdo operar com Ar Comprimido (Mergulho Raso):

-CIR comprovando que o Responsavel Técnico pelas atividades
subaquaticas da empresa esta cadastrado como Aquaviario do 4° Grupo, na categoria
de “Mergulhador que opera com ar comprimido” (MGE), conforme estabelecido na
NORMAM-13/DPC;

- LRM comprovando experiéncia minima de trés anos de atividade como
mergulhador raso; e

-2-1- NORMAM-15/DPC
Rev 1



Empresas que irdo operar com MRA (Mergulho Profundo):

-CIR comprovando que o0 Responsavel Técnico pelas atividades
subaquaticas da empresa esta cadastrado como Aquaviario do 4° Grupo, na categoria
de “Mergulhador que opera com Mistura Respiratéria Artificial” (MGP), conforme
estabelecido na NORMAM-13/DPC;

- LRM comprovando experiéncia minima de trés anos de atividade como
mergulhador profundo; e

X) Termo de Responsabilidade (Anexo 2-D) assinado pelo Responsavel
Técnico.

b) Emissdo da FCEM

Apos analise satisfatoria da documentacdo, a CP/DL/AG efetuara o
cadastramento da empresa, emitindo uma FCEM (Anexo 2-A) em trés vias, sendo a 12
via encaminhada por oficio a DPC; a 22 via para arquivo da propria OM (juntamente
com as copias dos documentos apresentados de acordo com a alinea 0202-a; e a 32
via entregue ao requerente. Juntamente com a 12 via da FCEM, a CP/DL/AG devera
encaminhar a(s) copia(s) do(s) Certificado(s) de Seguranca de Sistemas de Mergulho
(CSSM) discriminado(s) na Ficha.

A DPC arquivara os documentos recebidos e mantera atualizada a relacéo
das empresas de mergulho cadastradas em sua pagina na intranet/internet.

As instrucbes detalhadas para o preenchimento da FCEM encontram-se
descritas no Anexo 2-B.

c) Validade e atualizacdo da FCEM

A FCEM tera validade de um ano a contar da data de sua emissdo pela
CP/DL/AG, devendo ser atualizada pela empresa sempre que ocorrer alteragcdes no(s)
seu(s) sistema(s) de mergulho e/ou dados cadastrais. Nesses casos, a CP/DL/AG
emitirh uma nova FCEM contendo as atualizacfes solicitadas pela empresa, cuja data
de validade permanecerd a mesma da ficha emitida anteriormente, sendo cumprido o
mesmo procedimento adotado para o envio das vias citado na alinea b) acima, além do
pagamento da indenizacéo prevista na subalinea VIII acima.

A empresa devera manter em cada frente de trabalho uma copia autenticada
da sua FCEM, assim como o original do(s) CSSM relativo(s) aos equipamentos por ela
utilizados.

A validade da FCEM esta condicionada a apresentacdo do(s) CSSM
valido(s), contendo os respectivos endossos das vistorias anuais em dia (quando
aplicavel).

Cada empresa possuira apenas uma FCEM valida, onde devera constar
todos os numeros dos seus CSSM validos, com as respectivas datas de emissao,
validade e endosso.

No periodo de trinta dias antes até o término da validade da FCEM, a
empresa cadastrada devera renovar seu cadastramento junto a CP/DL/AG, cumprindo
0 estabelecido na alinea 0202-a. Caso ndo ocorra a renova¢do da FCEM dentro do
periodo estipulado a empresa terd o seu cadastramento cancelado pela DPC, que
informara por meio de mensagem a CP/DL/AG responsavel pelo cadastro.

d) Atribuicdo do numero de inscrigcao

O numero de inscricao atribuido a empresa obedecera ao seguinte critério
de formacao: XXX-SIGLA-YYY/ZZZZ, onde: XXX serd o cédigo da CP/DL/AG; seguido
da sigla escolhida pelo proprietario da empresa de mergulho (com no maximo cinco
caracteres); YYY o numero sequencial de inscricdo na CP/DL/AG; e ZZZZ o ano em
gue a empresa se cadastrou pela primeira vez.
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0203 - VISTORIAS
As empresas de mergulho cadastradas estardo sujeitas as vistorias
estabelecidas no item 0907 da presente norma.

0204 - LISTA DAS EMPRESAS DE MERGULHO CADASTRADAS

A DPC divulgard, por meio dos seus sitios na internet e na intranet, uma lista
contendo os dados das empresas de mergulho que encontram-se cadastradas junto as
CP/DL/AG. Nessa lista estardo contidos todos os dados da empresa, assim como as
datas de validade do(s) seu(s) CSSM e da sua FCEM. Essa lista sera atualizada de
acordo com as vias das FCEM recebidas das CP/DL/AG.

As empresas cujos cadastros/certificacdes estiverem vencidos ou cancelados
também compordo a lista. Nesses casos, fardo parte de um campo especifico
destinado a listar tais discrepancias, permanecendo assim por um periodo maximo de
sessenta dias, a contar da data do vencimento de sua documentacgdo, sendo excluida
da lista apos esse prazo.

0205 - CANCELAMENTO DE CADASTRO
O cancelamento de cadastro das empresas de mergulho ocorrera em trés
situacodes:
a) Cancelamento por perda de validade da FCEM
Terd o seu cadastro cancelado a empresa que nao solicitar a emissao de
uma nova FCEM até a perda da sua validade;
b) Cancelamento por perda de validade do CSSM
Terd o seu cadastro cancelado a empresa que ndo possuir, no minimo, um
CSSM valido, de acordo com o estabelecido no item 0906 da presente norma; e
c) Cancelamento por descumprimento de exigéncias
Ter4 o seu cadastro cancelado a empresa que ndo cumprir 0S prazos para
cumprimento de exigéncias estabelecidos na alinea 0907-f da presente norma.
O cancelamento dar-se-a por ato da DPC, com informacdo a CP/DL/AG
responsavel pela emissdo da FCEM da empresa.

0206 - COMUNICA(;AO DE ACIDENTES DE MERGULHO

Todo acidente de mergulho com vitima, passivo de preenchimento da
Comunicacdo de Acidente do Trabalho (CAT/INSS), cuja causa esteja direta ou
indiretamente relacionada ao sistema de mergulho e/ou ao procedimento utilizado
durante o mergulho, devera ser comunicado imediatamente pela empresa de mergulho
responsavel pelo servico & CP/DL/AG da éarea de jurisdicdo onde encontra-se a frente
de trabalho, para que sejam tomadas as providéncias descritas no item 0908 da
presente norma.

0207 - COMUNICACAO DE ABERTURA DE FRENTE DE TRABALHO

Antes de realizar operacdes de mergulho em uma determinada frente de
trabalho (dez dias Uteis antes de iniciar o trabalho), as empresas de mergulho
cadastradas deverdo encaminhar uma cépia do Plano de Operacdo (PO) a CP/DL/AG
da &rea de jurisdicdo onde serdo realizados os mergulhos. Essa cOpia servira apenas
para o conhecimento do representante da AM no local, ndo sendo, portanto, emitido
qualquer tipo de autorizag&o por parte deste.

As copias dos PO recebidas pelas CP/DL/AG serdo encaminhadas, via

Servigco Postal da Marinha, para a DPC, que tomara as providéncias julgadas cabiveis.
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0208 - CASOS OMISSOS

Os casos omissos referentes ao cadastramento das empresas de mergulho,
nao estabelecidos no presente capitulo, deverdo ser encaminhados pelas CP/DL/AG a
DPC para analise.
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CAPITULO 3
CREDENCIAMENTO DE ESCOLAS DE MERGULHO PROFISSIONAL

0301 - CONDICAO PARA FUNCIONAMENTO DE ESCOLAS DE MERGULHO
As escolas de mergulho profissional devem estar credenciadas junto a
DPC para o exercicio de suas atividades. Deverdo estar disponiveis durante as
instrugdes os seguintes documentos:
- FCREM (Anexo 3-A), dentro do prazo de validade; e
- CSSM (Anexo 9-E), dentro do prazo de validade e contendo o(S)
respectivo(s) endosso(s) anual(is), quando aplicavel.

0302 - PROCEDIMENTOS PARA CREDENCIAMENTO
a) Documentagao

A escola de mergulho devera encaminhar requerimento de credenciamento
ao DPC, instruido com a apresentacdo dos seguintes documentos em original ou copia
autenticada:

I) Contrato Social, Estatuto ou outros documentos exigidos pela legislacéo
em vigor, em cujo objeto devera haver mencéo as atividades subaquaticas;

II) Alvara de Localizagéo;

[ll) Inscricdo no CNPJ;

IV) CSSM dentro do prazo de validade e expedido(s) em nome da escola
solicitante do credenciamento, onde conste a profundidade maxima de operacao,
apresentando no verso o endosso referente a vistoria anual (quando aplicavel). O
CSSM deve ser emitido por uma SC reconhecida pela DPC para certificar Sistemas de
Mergulho, conforme previsto no Capitulo 9 da presente norma. E obrigatoria a
existéncia de camara hiperbarica com dedicacdo exclusiva para os cursos, instalada
nas dependéncias da escola;

V) Copia(s) do curriculo(s) do(s) curso(s) que atenda(m), no minimo, ao
previsto no(s) Anexo 3-C (mergulho raso) e/ou Anexo 3-D (mergulho profundo),
conforme o caso;

VI) Cépia(s) do(s) documento(s) de habilitacdo do instrutor responsavel
técnico pelo curso e dos instrutores titulares e auxiliares, responsaveis pelas aulas e
atividades praticas de mergulho.

Para o exercicio da funcao de instrutor responséavel técnico o profissional
de mergulho devera possuir, no minimo, a experiéncia abaixo descrita:

1) trés anos de atividade como mergulhador raso ou profundo, conforme
a instrucdo a ser ministrada; e

2) um ano de atividade como supervisor de mergulho raso ou profundo,
conforme a instrucédo a ser ministrada.

O instrutor titular deverd possuir experiéncia minima de trés anos de
atividade como mergulhador raso ou profundo, conforme a instru¢éo a ser ministrada.

A qualificacdo do instrutor auxiliar devera ser a mesma qualificagdo
pretendida pelo aluno.

A comprovacdo deverd ser feita por meio da analise dos seguintes
documentos: CIR; LRM; e CTPS.

VIl) Plano de Contingéncia descrevendo o0s recursos disponiveis e
procedimentos estabelecidos para o atendimento de emergéncias que requeiram
tratamento hiperbarico;

Vill) Planta baixa apresentando os detalhes da localizacdo dos
equipamentos, das salas de aula e dos demais itens pertinentes a instalacao fisica da
escola;
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IX) Declaracdo de que a escola tem conhecimento e que esta em
conformidade com toda a legislagdo em vigor relacionada a esta norma (Anexo A),
assinada pelo proprietario da empresa (com reconhecimento de firma);

X) Documentacdo comprobatéria do Médico Hiperbarico responsavel pela
conducao dos tratamentos hiperbaricos da Escola. A comprovacéo devera ser feita por
meio da analise do Certificado de Conclusdo do Curso Especial de Medicina de
Submarino e Eskafandria (C-ESP-MEDSEK) ou do Curso Expedito de Medicina
Submarina (C-EXP-EMSB) realizados no CIAMA, ou do Certificado de Concluséao de
Curso de Medicina Hiperbarica equivalente, realizado em instituicdo extra-MB
reconhecida por entidade médica competente;

Xl) Comprovante de pagamento das taxas constantes do Anexo B,
referentes & emisséo da FCREM e a inspec¢éo nas instalacdes da escola;

XIl) Termo de Responsabilidade (Anexo 2-C) assinado pelo Médico
Hiperbarico; e

XIIl) Termo de Responsabilidade (Anexo 2-D) assinado pelo Responsavel
Técnico.

b) Emissdo da FCREM

Apéds andlise da documentacdo apresentada, a DPC realizard inspecéo nas
instalacbes da escola com o proposito de verificar as condi¢cdes operacionais dos
equipamentos, 0s recursos instrucionais disponiveis, 0s procedimentos para o
atendimento de emergéncias que requeiram tratamento hiperbarico e os processos
didaticos/pedagdgicos utilizados.

Ao final da inspecdo, as discrepancias apontadas, caso haja, serdo
informadas ao proprietario da escola, que ap6s sana-las, devera informar a DPC por
meio do Anexo 9-H. Nesse caso, a escola devera sofrer uma Vistoria para Retirada de
Exigéncias, conforme estabelecido no item 0907 da presente norma, mediante o
pagamento da indenizagao prevista no Anexo A.

Caso ndo haja discrepancias, a DPC publicara uma portaria de
credenciamento e emitird a FCREM, cujo modelo consta do Anexo 3-A, em trés vias; a
12 via sera arquivada na DPC; a 22 via serd encaminhada para a CP/DL/AG da é&rea de
jurisdicao de funcionamento da escola; e a 32 via sera entregue ao proprietario da
escola.

A FCREM tera validade de um ano a contar da data de sua emissdo. Findo o
prazo de validade, a renovacao estara condicionada a uma nova inspecao nos moldes
acima descritos.

O numero de inscricdo atribuido a escola, a ser inserido na FCREM,
obedecerd ao seguinte critério de formacao: ESC SIGLA-XXX -YYYY, onde: SIGLA
corresponde a sigla da escola de mergulho escolhida pelo solicitante; XXX o numero
sequencial de inscricdo na DPC e YYYY o0 ano do primeiro credenciamento da escola.

As instrucdes detalhadas para o preenchimento da FCREM encontram-se
descritas no Anexo 3-B.

0303 - LISTA DAS ESCOLAS DE MERGULHO CREDENCIADAS

A DPC divulgara, por meio dos seus sitios na internet e na intranet, lista
contendo os dados das escolas de mergulho que encontram-se com credenciamento
ativo.

Os dados das escolas que tiverem o credenciamento expirado ou cancelado
serdo mantidos nessa lista, sendo divulgadas as datas em que permaneceram ativas,
as quais servirdo de fonte de consulta para possiveis analises dos certificados emitidos
durante esse periodo.
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0304 - VISTORIAS E INSPECOES
As escolas credenciadas para ministrar cursos de mergulho profissional estao
Sujeitas as vistorias e as inspecodes estabelecidas no item 0907 da presente norma.

0305 - AULAS E ATIVIDADES PRATICAS

a) As aulas e as demais atividades praticas desenvolvidas no decorrer do curso
deverdo obedecer a seguinte relacao instrutor/aluno:

I) Para instrugéo de curso de mergulho com ar comprimido:

- um instrutor titular para cada grupo de até dez alunos se a instru¢do ou
atividade estiver sendo conduzida em piscina ou em local que assegure condi¢cdes de
seguranca idénticas; e

- um instrutor titular para cada grupo de até cinco alunos se a instrugdo ou
atividade estiver sendo conduzida em rios ou no matr.

II) Para instrucdo de curso de mergulho com mistura respiratoria artificial:

- um instrutor titular para cada grupo de até quatro alunos.

b) Para efeito da aplicagdo da relagdo instrutor/aluno acima, o numero de
alunos é relativo aqueles que efetivamente estejam em atividade dentro d’agua, ou
seja, néo inclui os alunos envolvidos em func¢des de apoio, tais como guias, operadores
de fonia e outras similares.

c) As aulas ou as atividades praticas que envolverem namero de alunos maior
do que o estabelecido na relacao instrutor/aluno acima deverdo ser acompanhadas por
instrutores auxiliares, de modo a obedecer a relagdo como acima determinado.
Contudo, o instrutor titular devera estar presente a aula ou a atividade e sera o
responsavel final por sua conducao.

0306 - REQUISITOS MINIMOS OBRIGATORIOS PARA MATRICULA NOS CURSOS
a) Requisitos para matricula nos cursos de mergulho utilizando ar
comprimido

[) ter entre dezoito e quarenta anos de idade;

II) apresentar comprovante de conclusao do ensino médio (20 grau);

[Napresentar documentacdo comprobatéria (laudo psicolégico) de
aprovacdo em exame psicoldgico, conduzido por profissional da area de Psicologia,
que certifigue a aptiddo e requisitos de personalidade compativeis para o exercicio da
atividade subaquatica pleiteada;

IV)apresentar atestado de salde expedido por médico hiperbarico habilitado
pelo Curso Especial de Medicina de Submarino e Escafandria (C-ESP-MEDSEK) ou do
Curso Expedito de Medicina Submarina (C-EXP-EMSB) realizados no CIAMA, ou por
Curso de Medicina Hiperbarica equivalente, realizado em instituicdo extra-MB
reconhecida por entidade médica competente; e

V) possuir higidez fisica necessaria a realizacdo dos seguintes exercicios
fisicos:

- correr 2.700m em 12 minutos;

- realizar 35 flex0es de brago (apoio de frente);

- realizar 35 abdominais em, no minimo, 1 minuto;

- realizar, no minimo, 7 barras;

- nadar em qualquer estilo 2100m em, no maximo, 2 minutos;

- nadar em qualquer estilo 800m em, no maximo, 25 minutos;

- realizar apnéia dindmica de, no minimo, 25m;

- realizar apnéia estatica de, no minimo, um minuto; e

- realizar permanéncia na agua (flutuacéao) de, no minimo, 10 minutos.
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b) Requisitos para matricula no curso de mergulho utilizando mistura

respiratoria artificial

I) ter sido aprovado em curso de mergulho utilizando ar comprimido
(autbnomo e dependente) realizados em entidades credenciadas pela DPC ou
apresentar o diploma de conclusdo do curso expedito de mergulhador autbnomo
(C-Exp-Maut) e do curso expedito de mergulho a ar com equipamento dependente
(C-Exp-MarDep), ambos realizados no CIAMA,;

II) apresentar documentacao referente as subalineas Il), 1ll) e IV) da alinea
anterior;

[l)possuir o intersticio de, no minimo, trés anos, comprovados em LRM,
exercendo atividade de mergulho profissional que opera com ar comprimido; e

IV)ser aprovado nos testes fisicos de natacdo (cem metros) e corrida (doze
minutos) de acordo com a tabela abaixo:

FAIXA ETARIA CORRIDA NATACAO
(anos) (metros) (minutos)
18 - 25 2.700 02m00

26 - 33 2.500 02m15

34 - 39 2.300 02m30

40 - 45 2.100 02m45

46 - 49 1.900 03m00

0307 - EMISSAO DE CERTIFICADO DE CONCLUSAO DE CURSO
a) Procedimentos a serem realizados pela escola credenciada

[) apo6s o término de cada curso a escola credenciada emitira um certificado
de concluséo para todos os alunos aprovados, cujo modelo consta do Anexo 4-A. Este
certificado devera ser autenticado pela DPC, em campo especifico constante no seu
verso.

II) a escola credenciada devera encaminhar para autenticagéo junto a DPC
todos os certificados emitidos, juntamente com a relacdo contendo nome completo,
data de nascimento, n° de identidade (com 6rgéo expedidor), n°® de CPF e endereco de
todos os alunos aprovados.

b) Autenticac&o dos Certificados pela DPC

A DPC receberad os certificados emitidos pelas escolas credenciadas e
deverd tomar as seguintes providéncias:

I) confeccionar Ordem de Servico (OS) relativa a autenticacdo dos
certificados;

II) apor em campo especifico no verso do Certificado o carimbo da DPC
(marca d’'agua);

ll)apor em campo especifico a assinatura do Oficial responsavel pelo
credenciamento das escolas de mergulho; e

IV)restituir os certificados autenticados a escola credenciada.

0308 - CANCELAMENTO DE CREDENCIAMENTO
O cancelamento de credenciamento das escolas de mergulho ocorrerd em trés
situacgoes:
a) Perda da validade da FCREM
Tera o seu credenciamento cancelado a escola que nao solicitar a emisséo
de uma nova FCREM até a perda de validade da mesma;
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b) Perda de validade do CSSM
Tera o seu credenciamento cancelado a escola que ndo possuir, no minimo,
um CSSM valido, de acordo com o estabelecido no item 0906 da presente norma; e
c) Descumprimento de exigéncias
Terd o seu credenciamento cancelado a escola que ndo cumprir 0s prazos
para cumprimento de exigéncias estabelecidos na subalinea 0907-f da presente norma.

0309 - COMUNICAQAO DE ACIDENTES DE MERGULHO

Todo acidente de mergulho com vitima, envolvendo instrutores ou alunos da
escola de mergulho credenciada, cuja causa esteja direta ou indiretamente relacionada
ao sistema de mergulho e/ou ao procedimento utilizado durante as aulas praticas,
deverd ser comunicado imediatamente pela escola de mergulho responsavel pela
instrucdo a DPC, que tomara as providéncias julgadas cabiveis.

0310 - CREDENCIAMENTO DE ESCOLAS E DE CENTROS DE INSTRUCAO

LIGADOS A ORGAOS PUBLICOS DAS ESFERAS FEDERAL, ESTADUAL

OU MUNICIPAL

Os orgdos publicos das esferas federal, estadual ou municipal que ministrem
cursos de formacdo de mergulhadores, visando ao atendimento de suas tarefas
institucionais, serdo credenciados junto a DPC, com excecédo do CIAMA.

Para esses 6rgdos sera admitido o fracionamento da carga horaria prevista no
Anexo 3-C, admitindo-se a formacdo dos mergulhadores apenas no mddulo
“MERGULHO AUTONOMO (MAUT)".

Os mergulhadores formados por essas entidades serdo aceitos para ingresso
no 4° Grupo de Aquaviarios (Mergulhadores) desde que seja cumprido, no minimo,
toda a carga horéria prevista no curriculo constante do Anexo 3-C ou que esta seja
complementada em outra Escola de Mergulho Credenciada.

A escola de mergulho devera encaminhar requerimento de credenciamento ao
Diretor de Portos e Costas, com a seguinte documentacéo anexa:

I) Regimento Interno ou documento equivalente onde conste o nome oficial
da instituicdo, endereco, nome do titular da instituicao, etc;

II) Relacdo dos instrutores do curso, contendo informacdes basicas sobre a
formacéao profissional do mesmo;

[II) Curriculo do curso;

IV) Relacdo dos equipamentos de mergulho pertencentes a escola;

V) Plano de manutencéo dos equipamentos; e

VI) Plano de Contingéncia para atendimento a situacdes de emergéncia.

A DPC agendara uma Visita Técnica nas dependéncias da escola apds andlise
da documentacgéo supracitada.

0311 - CASOS OMISSOS
Os casos omissos referentes ao credenciamento de escolas de mergulho, nédo
estabelecidos no presente capitulo, deverdo ser encaminhados a DPC para andlise.
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CAPITULO 4

HABILITACAO DE MERGULHADORES, COMPOSIQ@O MINIMA DAS EQUIPES DE
MERGULHO E ATRIBUICOES

0401 - MERGULHADOR QUE OPERA COM AR COMPRIMIDO - MGE

O mergulhador que opera com ar comprimido (MGE), também conhecido como
mergulhador raso, devera:

a) ser maior de dezoito anos;

b) ser aprovado no Curso Expedito de Mergulhador Autonomo (C-Exp-Maut) e
no Curso Expedito de Mergulho a Ar com Equipamento Dependente (C-Exp-MarDep),
ambos ministrados pelo CIAMA, ou em cursos profissionais de mergulho a ar
comprimido equivalentes (mergulho raso), realizados em escolas credenciadas pela
DPC para ministrar cursos de mergulho profissional,

c) possuir CIR de Aquaviario do 4° Grupo (MGE), emitida conforme previsto na
NORMAM-13/DPC; e

d) possuir LRM emitido e preenchido conforme previsto na NORMAM-13/DPC.

O MGE somente podera executar mergulhos dentro dos limites estabelecidos
para o mergulho raso, ou seja, até a profundidade de cinquenta metros, utilizando
exclusivamente ar comprimido como gas respiratorio, ndo sendo permitido o emprego
das técnicas de mergulho de intervencgéo (bounce dive) ou de mergulho saturado.

0402 - MERGULHADOR QUE OPERA COM MISTURA RESPIRATORIA ARTIFICIAL

- MGP

Para ascender a categoria de mergulhador que opera com mistura respiratoria
artificial (MGP), também conhecido como mergulhador profundo, o MGE devera:

a) possuir o minimo de trés anos de comprovado exercicio da atividade na
categoria MGE;

b) ser aprovado no Curso Expedito de Mergulho Saturado (C-Exp-MGSAT)
realizado no CIAMA ou em curso equivalente realizado em escola de mergulho
credenciada pela DPC,;

c) possuir CIR de Aquaviario do 4° Grupo (MGP) emitida conforme
estabelecido na NORMAM-13/DPC; e

d) possuir LRM emitido e preenchido conforme previsto na NORMAM-13/DPC.

Esta categoria habilita o mergulhador para o emprego das técnicas de
mergulho de intervencdo (bounce dive), das técnicas de mergulho saturado e demais
técnicas que utilizem misturas respiratorias diferentes do ar atmosférico comprimido,
desde que discriminadas no curriculo do respectivo curso.

0403 - CADERNETA DE INSCRI(;AO E REGISTRO - CIR

Todo mergulhador profissional devera possuir CIR de Aquaviario do 4° Grupo
(MGE ou MGP), emitida conforme estabelecido na NORMAM-13/DPC, sendo este um
documento de porte obrigatorio durante o exercicio de suas atividades.

0404 - LIVRO REGISTRO DO MERGULHADOR - LRM

Todo mergulhador profissional devera possuir LRM, emitido e preenchido
conforme estabelecido na NORMAM-13/DPC, sendo este documento de porte
obrigatoério durante o exercicio de suas atividades.
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0405 - EQUIPES DE MERGULHO

As equipes de mergulho deverdo ser constituidas de acordo com o abaixo
descrito:

a) Equipe minima para mergulho autbnomo em &aguas interiores:

- um supervisor de mergulho raso;

- dois mergulhadores rasos para a execucgéo do trabalho;

- um mergulhador raso de emergéncia pronto para intervir; e

- um mergulhador raso auxiliar de superficie.

b) Equipe minima para mergulho até trinta metros em aguas interiores,
sem descompressédo e sem a presenca de condi¢cdes perigosas e/ou especiais:

- um supervisor de mergulho raso;

- um mergulhador raso para a execug¢ao do trabalho;

- um mergulhador raso de emergéncia pronto para intervir; e

- um mergulhador raso auxiliar de superficie.
Observacoes:

1) Quando for programada descompressdo e/ou o mergulho for realizado
com a presenca de condicOes perigosas e/ou especiais, sera obrigatéria a existéncia
de uma CH com dedicacdo exclusiva e a equipe minima serda acrescida de um
mergulhador, que atuara como operador de camara.

2) Quando for necesséria a utilizagdo de equipamento de acesso do
mergulhador a agua, o operador deste equipamento devera ser acrescido a equipe.

c) Equipe minima para mergulho até cinquenta metros de profundidade:

- um supervisor de mergulho raso;

- dois mergulhadores rasos (um mergulhador e um bell man);

- um mergulhador raso de emergéncia pronto para intervir;

- dois mergulhadores rasos auxiliares de superficie; e

- um mergulhador raso operador de camara.

Observacgdes:

1) Quando for necessaria a utilizacdo de equipamento de acesso do
mergulhador a agua, o operador deste equipamento devera ser acrescido a equipe.

2) Pelo menos dois mergulhadores componentes da equipe seréo
qualificados em emergéncias médicas subaquaticas.

d) Equipe minima para mergulho de intervencédo (bounce dive - heliox) até
noventa metros de profundidade:

- um supervisor de mergulho profundo;

- dois mergulhadores profundos (um mergulhador e um bell man);

- um mergulhador profundo encarregado da operagao do sino;

- um mergulhador profundo de emergéncia pronto para intervir;

- dois mergulhadores profundos auxiliares de superficie;

- um mergulhador profundo operador de camara.

Observacoes:

1) Caso haja uma segunda CH disponivel para uso no local a equipe devera
ser acrescida de um mergulhador profundo para opera-la.

2) Quando for necessario utilizacdo de equipamento de acesso do
mergulhador a 4gua, o operador deste sera acrescido a equipe.

3) Pelo menos um técnico de equipamentos sera acrescido a equipe.

4) Pelo menos dois mergulhadores componentes da equipe serao
qualificados em emergéncias médicas subaquaticas.

e) Equipe minima para mergulho saturado:

- um superintendente de mergulho profundo;

- dois supervisores de mergulho profundo;

- um supervisor de saturacao;
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- dois mergulhadores profundos para a execucéao do trabalho;

- seis mergulhadores profundos para apoio na superficie/operador de
camara; e

- quatro técnicos de saturagéao.

Observacoes:

1) S6 serd permitida a permanéncia de uma dupla de mergulhadores
saturados no interior da camara até a profundidade de 180m. Além deste nivel de vida,
Sao necessarios, no minimo, quatro mergulhadores saturados.

2) Devera haver técnicos de equipamentos (elétricos e mecanicos)
escalados para cada horario, em adicdo a equipe supracitada.

3) Pelo menos um dos mergulhadores escalados para apoio na superficie e
um dos mergulhadores escalados para execucdo do trabalho deverd possuir
treinamento em emergéncias meédicas subaquaticas, intervindo, em caso de
necessidade, para aplicacdo de procedimentos médicos que se fagam necessarios no
ambiente hiperbarico.

4) A equipe de saturagdo devera ser composta por mergulhadores, sendo
admitido o emprego de mergulhadores raso. Os profissionais ndo mergulhadores que ja
atuam nessa atividade deverdo ser cadastrados junto & DPC, permanecendo no
exercicio de suas funcbes. Porém, ndo serdo admitidos novos técnicos de saturacao
gue nao sejam mergulhadores profissionais.

0406 - ATRIBUIQ()ES GERAIS
a) Sao obrigacdes do contratante:

- exigir da empresa de mergulho contratada, através do instrumento
contratual, o fiel cumprimento dos procedimentos estabelecidos nesta norma;

- exigir da empresa de mergulho contratada a manutencdo do CSSM e da
FCEM na frente de trabalho e dentro do prazo de validade; e

- disponibilizar todos os meios ao seu alcance para atendimento em casos
de emergéncia quando solicitado pela empresa de mergulho contratada.

b) Sdo obrigacdes da empresa de mergulho contratada:

- garantir a equipe de mergulho os meios adequados para o fiel cumprimento
desta norma;

- disponibilizar para a equipe de mergulho, na frente de trabalho, os manuais
dos equipamentos, as tabelas de descompressao, o PO, o PC e demais documentos
de uso obrigatdrio previstos nesta norma;

- indicar por escrito os componentes da equipe de mergulho e suas fun¢oes;

- comunicar imediatamente a CP/DL/AG em cuja jurisdicdo estiver localizada
a frente de trabalho, por meio da CAT e de relatério circunstanciado, a ocorréncia de
acidentes ou situacdes de risco ocorridas durante as operacdes de mergulho;

- garantir que os exames médicos dos mergulhadores estejam dentro do
prazo de validade;

- garantir os meios necessarios para o fiel cumprimento do PO e do PC;

- assegurar que o0s equipamentos utilizados pela equipe de mergulho
estejam em perfeitas condi¢cdes de funcionamento e devidamente certificados;

- encaminhar o PO, com antecedéncia minima de dez Uteis ao inicio dos
servicos subaquaticos, para a CP/DL/AG responsavel pela area de jurisdicdo onde
estiver localizada a frente de trabalho;

- efetuar os registros previstos no LRM e na CIR dos mergulhadores; e

- manter arquivado por um periodo de cinco anos todos os ROM das
operacdes de mergulho realizadas pela empresa.
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c) Sao obrigacdes do comandante da embarcacdo ou do responsavel pela
plataforma de mergulho:

- ndo permitir a realizacdo de nenhuma atividade que possa oferecer perigo
aos mergulhadores que tenham a embarcagcdo como apoio, consultando ao supervisor
de mergulho sobre as que possam afetar a seguranca da operacdo antes que 0s
mergulhos tenham inicio;

- disponibilizar ao supervisor de mergulho, quando solicitado, os meios
necessarios para garantir a integridade fisica dos mergulhadores;

- garantir que nenhuma manobra ou operacdo de maquinas/equipamentos
gue coloquem em risco a integridade fisica dos mergulhadores sejam realizadas;

- manter o supervisor de mergulho informado sobre possiveis ocorréncias
que possam levar a interrupcdo das operacdes de mergulho, tais como: condigfes
meteoroldgicas adversas, manobras de embarcacdes nas proximidades, etc.; e

- utilizar os meios adequados para informar as embarcacdes proximas a
realizacdo das operacdes de mergulho.

d) Séo obrigacdes do médico hiperbarico:

- realizar os exames periodicos dos mergulhadores, cujas avaliacbes seréo
lancadas em campo especifico no respectivo LRM,;

- conduzir os tratamentos hiperbaricos, que por ventura sejam necessarios
durante a execucgdo das tarefas inerentes as atividades subaquaticas desenvolvidas
pela empresa de mergulho;

- prestar orientagdo imediata a equipe de mergulho, em caso de
acionamento em emergéncia, quanto ao procedimento adequado para o tratamento de
acidentes de mergulho ocorridos na empresa de mergulho.

- manter atualizado seu cadastro junto a empresa de mergulho,
principalmente em relagcdo aos numeros de telefone que utiliza para contato em
situacdes de emergéncia.

e) Sao obrigacdes do responséavel técnico

- manter as condi¢des técnicas dos equipamentos conforme especificado no
CSSM da empresa de mergulho;

- assegurar o fiel cumprimento da NORMAM-15/DPC no que tange aos
procedimentos de mergulho a serem empregados e a certificacdo dos equipamentos;

- prestar suporte técnico a empresa de mergulho nos assuntos estabelecidos
na NORMAM-15/DPC;

- elaborar os documentos técnicos da empresa de mergulho, previstos nos
Capitulos 10 e 12 da NORMAM-15/DPC; e

- garantir o fiel cumprimento do Plano de Contingéncia da empresa em
situacBes de emergéncia.

f) Sé&o obrigagbes do supervisor de mergulho:

- assumir o controle direto da operacéo para a qual foi indicado;

- zelar pelo fiel cumprimento da presente norma durante todas as fases que
envolve a realizacdo de operacdes de mergulho;

- preencher e assinar os LRM dos mergulhadores sob a sua
responsabilidade;

- ndo efetuar mergulhos durante as operacdes em que estiver atuando como
supervisor;

-s6 permitir que pessoas legalmente qualificadas e em condicbes de
trabalho facam parte da equipe de mergulho;

- preencher e assinar os modelos de preenchimento obrigatério, pré e pés
operacao, previstos na presente norma;
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- requisitar a presenca do meédico hiperbarico qualificado no local da
operacdo de mergulho nos casos em que seja necessario tratamento meédico
especializado;

-ndo permitir o inicio da operacdo de mergulho se for constatado o
descumprimento dos procedimentos previstos nesta norma, como também se as
condi¢des de segurancga na frente de trabalho n&o permitirem a conducdo segura da
operacao;

- comunicar ao empregador a ocorréncia de qualquer anormalidade durante
a conducao das operacdes de mergulho; e

- realizar diariamente, antes e depois de cada mergulho, reunido abordando
0S principais aspectos relacionados as operacdes de mergulho, tais como: riscos
envolvidos, trabalho a executar, procedimentos de emergéncia, etc.

g) Sao obrigacdes do mergulhador:

- portar seu LRM e sua CIR quando envolvido em operac¢fes de mergulho;

- manter o supervisor de mergulho informado sobre possiveis restricoes
fisicas/fisiologicas que impossibilite-o de mergulhar;

- cumprir os procedimentos de segurancga previstos nesta norma;

- comunicar ao supervisor de mergulho as anormalidade ocorridas durante
as operacdes de mergulho;

- apresentar-se para exame médico sempre que determinado pelo
empregador;

- realizar verificagcdo dos equipamentos a serem utilizados, por meio da lista
de verificacdo elaborada pelo responsavel técnico da empresa, a fim de verificar
possiveis anormalidades nos mesmos; e

- zelar pela manutencéo do equipamentos de mergulho.
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CAPITULO 5

SISTEMAS DE MERGULHO PARA AGUAS INTERIORES, SEM A PRESENCA DE
CONDICOES PERIGOSAS E/OU ESPECIAIS

0501 - SISTEMA PARA MERGULHO ATE VINTE METROS DE PROFUNDIDADE

O sistema para mergulho em aguas interiores até a profundidade de vinte
metros podera ser constituido por equipamentos autbnomos e somente sera
empregado para trabalhos leves (inspec¢fes visuais, procuras a objetos submersos e
fotografia submarina), em mergulhos sem a necessidade de descompressao e na
auséncia das condi¢cbOes perigosas e/ou especiais descritas no Capitulo 1 da presente
norma.

Sua composi¢cao minima deve ser:

a) conjunto duplo de cilindros de ar, fabricado e testado hidrostaticamente a
cada cinco anos, de acordo com as normas da ABNT (Tabela A da NBR 12274) ou
equivalente, com pelo menos dez litros de volume hidrostético cada;

b) suspensorio de seguranca com alca para icamento do mergulhador;

c) colete de flutuabilidade controlada, proprio para mergulho, e com suprimento
independente do cilindro de ar de mergulho para enchimento em situacbes de
emergéncia,

d) profundimetro;

e) faca de seguranca;

f) roupa de mergulho apropriada;

g) mascara facial do tipo full face (modelo AGA ou similar), equipada com
sistema de intercomunicacdo com a superficie (sem fio);

h) cinto de lastro com fivela de soltura rapida,;

i) valvulas reguladoras para uso com mascara do tipo full face, caso aplicavel;

j) reldgio de mergulho;

) compressor de ar de alta pressdo com capacidade minima de 150kgf/cm?
para carregamento dos cilindros de mergulho; e

m)linha de vida (cabo guia) com pelo menos cem metros de comprimento e
carga de ruptura de 150kg, dotado de mosquetédo de soltura rapida em uma das suas
extremidades.

N&o é obrigatério que o compressor de ar utilizado pelo sistema esteja
localizado no local do mergulho.

Este sistema ndo deverd ser usado para outros tipos de trabalho diferentes
daqueles listados acima.

Observacoes:

1) Para os Sistemas de Mergulho até vinte metros de profundidade,
certificados antes da data de publicacdo da presente revisdo, a inclusdo do conjunto
duplo de cilindros de ar e da mascara do tipo full face com intercomunicador sem fio
sera obrigatdria a partir da data correspondente a segunda Vistoria Anual sofrida pelo
sistema.

2) Para os CSSM emitidos apGs a publicacdo desta norma, o emprego dos
equipamentos supracitados € obrigatdrio.

0502 - SISTEMA PARA MERGULHO ATE TRINTA METROS DE PROFUNDIDADE

O emprego de equipamentos dependentes para mergulhos em profundidades
de até trinta metros, que atendam apenas aos requisitos basicos listados a seguir, s6
podera ser efetivado na auséncia das condi¢cdes perigosas e/ou especiais listadas no
Capitulo 1 da presente norma.
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a) Compressor de ar com vazao equivalente a 168l/min medidos na presséo
atmosférica (equivalente a 40l/min medidos na pressao equivalente a profundidade do
mergulho), por mergulhador, e pressdo de trabalho de 12,2kgf/cm?, lubrificado com
6leo mineral ndo detergente, dotado de filtros para separacédo de agua, 6leo, particulas
e outros contaminantes. O conjunto de compressor e filtro devera ser capaz de fornecer
ar comprimido que satisfaca, a qualquer tempo, aos limites de contaminantes previstos
no Capitulo 12 da presente norma.

b) opcionalmente, em lugar do compressor de ar, caso ndo haja paradas de
descompressdo na agua, ou se estas forem realizadas na superficie, podera ser
empregado quadro de cilindros de alta pressdo que atenda pelo menos aos seguintes
requisitos:

[) quadro composto de pelo menos dois cilindros;

I) pressdo minima de trabalho dos cilindros de 150kgf/cm?;

[I1) volume minimo do cilindro de trinta litros;

IV) rabichos e conexdes flexiveis aprovadas e testadas para a pressédo de
trabalho;

V) valvula reguladora de alta vazdo, para reducdo da pressdo ate
12,2kgf/cm?; e

VI) compressor de ar de alta pressdo com capacidade minima de
150kgf/cm?, para carregamento dos cilindros.

Poderéa ser aceito o carregamento dos cilindros por empresas especializadas
no fornecimento de ar comprimido para respiragdo humana, devendo essa
caracteristica ser lancada no certificado, quando aplicavel.

c) reservatorio de ar comprimido, construido e testado de acordo com Norma
da ABNT ou equivalente, e que atenda aos seguintes requisitos:

[) ter volume interno de no minimo oitenta litros;

I) pressdo de trabalho de 12,2kgf/cm?;

lll) ser testado hidrostaticamente a cada cinco anos;

IV) ser dotado de janela que permita efetuar limpeza e inspecao visual
interna, a serem realizadas anualmente; e

V) ser dotado de mandmetro, valvula de seguranca regulada para 10%
acima da pressao de trabalho do reservatério, valvula de retencdo na admissao de ar
comprimido, dreno e janela de inspecéo;

d) umbilical basico, sem emendas, composto por uma mangueira de ar com
didmetro interno minimo de 8,0mm e comprimento minimo de cinquenta e maximo de
cem metros, com pressdo de trabalho de 12,2kgf/lcm? estabelecida pelo fabricante,
resistente a tracdo equivalente ao icamento de 100kg e linha de vida constituida por
cabo especial com carga de trabalho igual ou superior a 150kg, com mosquetdes de
desengate rapido;

e) suspensorio de seguranca com alca para icamento e tirantes entre as pernas
do mergulhador;

f) dispositivo para acompanhar a profundidade do mergulhador pelo painel de
controle na superficie (pneufatdmetro);

g) faca de seguranca;

h) roupa de mergulho adequada a temperatura do local do mergulho;

i) cilindro para suprimento de emergéncia fabricado e testado
hidrostaticamente a cada cinco anos de acordo com as normas da ABNT ou
equivalente, com volume interno minimo de cinco litros e pressao de trabalho igual ou
superior a 150kgf/cm?;

j) capacete ou mascara facial completa tipo full face;

[) cinto de lastro;

m)console para controle de suprimento de ar comprimido;
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n) equipamentos de comunicacao por fio entre o mergulhador e o controle na
superficie, com cabos de comunicacéo dos umbilicais blindados; e

0) sistema de gravacdo de som e imagem, captados por meio da mascara ou
capacete do mergulhador.
Observacoes:

1) Para os Sistemas de Mergulho até trinta metros de profundidade,
certificados antes da data de publicacdo da presente revisao, a inclusdo do sistema de
gravacao de som e imagem sera obrigatéria a partir da data correspondente a segunda
Vistoria Anual sofrida pelo sistema.

2) Para os CSSM emitidos ap6s a publicacdo desta norma, o emprego dos
equipamentos supracitados € obrigatorio.

0503 - SISTEMA PARA MERGULHO A PROFUNDIDADES ENTRE TRINTA E
CINQUENTA METROS OU ATE TRINTA METROS NA PRESENCA DE
CONDICOES PERIGOSAS E/OU ESPECIAIS
Devera atender aos mesmos requisitos estabelecidos para mergulhos até

cinquenta metros de profundidade em mar aberto, conforme estabelecido no item 0601

da presente norma.

0504 - LIMITES DE EMPREGO

Os Sistemas de Mergulho acima descritos ndo poderdo ser utilizados, em
nenhuma hipétese, em mergulhos realizados sob as condi¢cdes perigosas e/ou
especiais descritas no Capitulo 1 da presente norma.

0505 - OBRIGATORIEDADE DO EMPREGO DE CAMARA HIPERBARICA

a) Mergulhos até a profundidade de trinta metros, sem descompressao e
sem condicdes perigosas e/ou especiais

Uma CH devidamente certificada conforme capitulo 9 da presente norma
deverd estar disponivel e pronta para uso (emprego dedicado), a uma distancia que
ndo exceda a uma hora de viagem da frente de trabalho, considerando-se 0s recursos
para transporte do mergulhador, efetivamente disponiveis no local do mergulho.

Esta camara poderd estar mobilizada para emprego de diversas frentes de
trabalho de forma simultanea, desde que todas atendam ao requisito de distancia
supracitado. No entanto, na ocorréncia de acidente de mergulho em umas das frentes,
que demande a realizacdo de tratamento hiperbérico, as demais deverdo ter suas
atividades paralisadas até que o0 mesmo seja encerrado.

Os meios para o atendimento aos requisitos supracitados deverdo compor o
PC das empresas de mergulho envolvidas.

b) Mergulhos até a profundidade de trinta metros com descompressao
e/ou em presenca de condi¢cbes perigosas e/ou especiais, ou entre trinta e
cinquenta metros de profundidade

Uma CH devera estar pronta e disponivel no local do mergulho, com emprego
dedicado e exclusivo por frente de trabalho.

Para os sistemas até trinta metros, projetados a atender o item 0601 da
presente norma, serd admitido o emprego de CH certificada isoladamente, devendo ser
anotada a seguinte adverténcia no item 4 do Certificado de Seguranca de Sistema de
Mergulho:

“PARA OPERAQAO COM DESCOMPRESSAO E/OU EM PRESENCA DE
CONDICOES PERIGOSAS E/OU ESPECIAIS E OBRIGATORIO ESTAR
DISPONIVEL UMA CAMARA HIPERBARICA CERTIFICADA POR SOCIEDADE
CLASSIFICADORA RECONHECIDA PELA DPC”.
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c) Mergulhos com descompressao na superficie
Nas operacdes em que for programada descompressdo na superficie, 0
mergulho seguinte somente podera ser iniciado apds o término do periodo de
observacdo do mergulho anterior, salvo em casos que estiver disponivel na frente de
trabalho uma segunda CH com pessoal suficiente e treinado para opera-la.
d) Ocupacao da CH por mais de doze horas
Para esse tipo de operacdo a CH devera ser dotada de sistema de controle
de temperatura e umidade do meio ambiente interno e de sistema sanitario completo,
incluindo vaso sanitario, chuveiro e lavatério com agua quente e fria.
Segue tabela que resume a obrigatoriedade da CH para os diversos casos

citados:

OBRIGATORIEDADE DO EMPREGO DE CAMARA HIPERBARICA (CH)

Caracteristicas do Mergulho

Utilizacdo da CH

- Realizado em aguas interiores;
- Até trinta metros de
profundidade;

- Sem descompresséao; e

- Sem a presenca de condicfes
perigosas ou especiais.

- CH disponivel e pronta para utlizacdo (emprego
dedicado), a uma distancia que ndo exceda a uma hora
de viagem, considerando-se 0S recursos para O
transporte do mergulhador.

- poderd estar mobilizada para emprego de diversas

frentes de trabalho de forma simultédnea, desde que todas

atendam ao requisito de distancia supracitado.

- Até cinquenta metros de
profundidade; ou

- Até trinta metros com
descompressao elou na
presenca de condicdes

perigosas e/ou especiais.

- CH disponivel e pronta no local do mergulho, com
emprego dedicado e exclusivo, por frente de trabalho.

- Realizado com descompressao
na superficie.

- O mergulho seguinte somente podera ser iniciado apos
o término do periodo de observacdo do mergulho
anterior, a menos que haja no local disponibilidade de
uma 22 CH com pessoal suficiente para opera-la.

- Permanéncia do mergulhador
em CH por periodo superior a
doze horas.

CH dotada dos seguintes recursos:

- sistema de controle de temperatura e umidade do meio
ambiente interno; e

- sistema sanitario completo, incluindo vaso, chuveiro e

lavatorio com agua quente e fria.

Observacgdes:

1) Para os Sistemas de Mergulho certificados antes da data de publicacdo
da presente revisdo o emprego da CH conforme supracitado sera obrigatério a partir da
data correspondente a segunda Vistoria Anual sofrida pelo sistema.

2) Para os CSSM emitidos apds a publicacdo desta Norma o emprego da
CH, conforme supracitado, € obrigatorio.

0506 - CASOS OMISSOS

O emprego de equipamentos ndo previstos nesta norma e a isencado de uso de
equipamentos obrigatérios em situacdes especificas devem ser previamente avaliados

pela DPC.
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CAPITULO 6

SISTEMAS DE MERGULHO PARA MAR ABERTO E PARA AGUAS INTERIORES
SOB CONDICOES PERIGOSAS E/OU ESPECIAIS

0601 - REQUISITOS BASICOS DOS SISTEMAS PARA MERGULHOS EM MAR

ABERTO, OU EM AGUAS INTERIORES SOB CONDICOES PERIGOSAS

E/OU ESPECIAIS, ATE CINQUENTA METROS DE PROFUNDIDADE,

UTILIZANDO AR COMPRIMIDO

Esses sistemas devem ser constituidos por pelo menos o0s seguintes
equipamentos:

a) Compressor de ar com vazao minima equivalente a 240l/min medidos na
pressdo atmosférica (equivalente a 40l/min medidos na pressdo equivalente a
profundidade do mergulho), por mergulhador, e pressédo de trabalho de 17,3kgf/cm?
estabelecida pelo fabricante (ou 14,2kgf/lcm? desde que utilizado em conjunto com uma
bancada de cilindros de alta presséao), lubrificado com 6leo mineral ndo detergente,
dotado de filtros para separacdo de agua, 6leo, particulas e outros contaminantes. O
conjunto de compressor e filtro devera ser capaz de fornecer ar comprimido que
satisfaca, a qualquer tempo, aos limites de contaminantes previstos no item 1209 da
presente norma;

b) Reservatoério de ar comprimido, construido e testado de acordo com norma
da ABNT ou equivalente, e que atenda aos seguintes requisitos:

I) ter volume interno de no minimo 150I;

1) ter pressdo minima de trabalho de 17,3kgf/cm? (ou 14,2kgf/cm? desde que
utiizado em conjunto com uma bancada de, no minimo, quatro cilindros de alta
presséo, com volume minimo de 50l cada);

[Il)ser testado hidrostaticamente a cada cinco anos;

IV) sofrer limpeza e inspec¢édo visual interna anualmente; e

V) ser dotado de mandmetro, valvula de seguranca regulada para 10%
acima da pressao de trabalho do reservatdrio, valvula de retencdo na admissao de ar
comprimido, dreno e janela de inspecéo;

¢) Umbilical basico sem emendas, composto por uma mangueira de ar com
didmetro interno minimo de 8,0mm e comprimento minimo de 70m e maximo de 100m,
com presséao de trabalho minima compativel com a pressao de trabalho do reservatorio
de ar comprimido, resistente a tracdo equivalente ao icamento de 100kg e linha de vida
constituida por cabo especial com carga de trabalho igual ou superior a 150Kkg,
equipado com mosquetdo de desengate rapido;

d) Suspensério de seguranca com alca para icamento e tirantes entre as
pernas do mergulhador;

e) Faca de seguranca;

f) Roupa de mergulho adequada a temperatura do local do mergulho;

g) Equipamentos de comunicacao por fio entre 0 mergulhador e o controle na
superficie, com cabos de comunicacdo dos umbilicais blindados;

h) Cilindro para suprimento de emergéncia com volume interno minimo de
cinco litros e pressao de trabalho igual ou superior a 150kgf/cm? conectada diretamente
a mascara ou ao capacete do mergulhador;

i) Dispositivo para acompanhar a profundidade do mergulhador pelo controle
na superficie (pneufatébmetro);

j) capacete ou mascara facial completa tipo full face, equipada com sistema de
fonia e captacdo de imagem;

[) cinto de lastro;

m)console para controle de suprimento do ar comprimido para o mergulhador;
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n) sistema de gravacdo de som e imagem, instalado na cabine de controle,
captados por meio do capacete ou mascara do mergulhador;

0) CH devidamente certificada conforme capitulo 9 da presente norma, pronta e
disponivel no local do mergulho, com emprego dedicado e exclusivo por frente de
trabalho.

p) Caso a profundidade seja maior do que 30m ou o tempo de descompressao
na agua maior do que vinte minutos é obrigatoria a utilizacdo de sino aberto (sinete)
para mergulho; e

Para efeito do atendimento do previsto na alinea p) acima sera admitido o
emprego de sino aberto de mergulho (sinete) certificado isoladamente. Nesse caso,
devera ser anotada a seguinte adverténcia no item 4 do CSSM:

“Para operacdo em profundidade maior que trinta metros é obrigatorio o
emprego de Sino Aberto (sinete) para Mergulho certificado por Sociedade
Classificadora reconhecida pela DPC”.

Observacoes:

1) Para os Sistemas de Mergulho certificados antes da data de publicacdo
da presente revisdo o emprego do sinete conforme supracitado sera obrigatério a partir
da data correspondente a segunda Vistoria Anual sofrida pelo sistema.

2) Para os CSSM emitidos ap6s a publicacdo desta Norma o emprego do
sinete, conforme supracitado, é obrigatério.

0602 - REQUISITOS BASICOS DOS SISTEMAS PARA MERGULHOS EM

PROFUNDIDADES DE ATE NOVENTA METROS, UTILIZANDO MRA

Para efetuar mergulhos de profundidade até 90m séo exigidos os seguintes
equipamentos e/ou requisitos, em adi¢cdo aos contidos no item 0601

a) emprego de MRA,;

b) sino aberto (sinete) ou sino fechado de mergulho equipado com 4 cilindros
de 40 litros de volume hidrostatico e pressdo de trabalho minima de 150kgf/cm?, sendo
trés para suprimento em emergéncia de HeO, e um para oxigénio;

c) suprimento de ar, como fonte secundaria para emergéncia, com vazao
equivalente a 240l/min medidos na pressdo atmosférica e presséo de 17,3kgf/cm?;

d) carregamento do cilindro de emergéncia do mergulhador com mistura
respiratoria artificial;

e) possibilidade do emprego de oxigénio para conduzir a descompressao a
partir de 12m de profundidade;

f) intercomunicador dotado de distorcedor de voz;

g) instalacdo adequada para emprego de oxigénio e HeO, na camara
hiperbarica para efetuar descompresséo na superficie cumprindo as tabelas padroes;

h) analisador de oxigénio em misturas respiratorias com leitura entre 0 e 100%
e sensibilidade minima de 0,1%;

I) roupa seca ou roupa com aquecimento;

j) painel de mergulho com controle para fluxo de ar comprimido, mistura de
HeO, e oxigénio;

[) umbilical com comprimento minimo de 70m e maximo de 100m. O
afastamento do mergulhador, do sinete até o local de trabalho, ndo podera exceder a
33m;

m)camara hiperbarica com mascaras para oxigénio e para misturas
terapéuticas; e

n) suprimento de mistura respiratoria equivalente a trés vezes o volume
previsto para realizar o mergulho.
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0603 - OBRIGATORIEDADE DO EMPREGO DE CAMARA HIPERBARICA

a) Mergulhos realizados até a profundidade de trinta metros com
descompressdo ou sob condi¢cdes perigosas e/ou especiais, ou entre trinta e
cinquenta metros de profundidade

Uma CH devera estar pronta e disponivel no local do mergulho, com
emprego dedicado e exclusivo por frente de trabalho.

b) Mergulhos com descompresséao na superficie

Nas operacdes em que for programada descompressdo na superficie, 0
mergulho seguinte somente poderad ser iniciado apos o término do periodo de
observacdo do mergulho anterior, salvo em casos que estiver disponivel na frente de
trabalho uma segunda CH com pessoal suficiente e treinado para opera-la.

c) Mergulhos que exijam ocupacdo da camara por periodo superior a doze
horas incluindo o tempo necessario para descompressao

E obrigatorio o emprego de CH dotada dos seguintes recursos:

- sistema de controle de temperatura e umidade meio ambiente interno; e

- sistema sanitario completo, incluindo vaso, chuveiro e lavatério com agua
quente e fria.

Nos mergulhos que exijam ocupacdo da CH por periodo superior a doze
horas deverdo ser adotados 0s equipamentos, as técnicas e o0s procedimentos do
mergulho saturado, bem como a utiliza¢ao do sino fechado.

Observacoes:

1) Para os Sistemas de Mergulho certificados antes da data de publicacdo
da presente revisdo o emprego da CH conforme supracitado sera obrigatério a partir da
data correspondente a segunda Vistoria Anual sofrida pelo sistema.

2) Para os CSSM emitidos apos a publicacdo desta norma o emprego da
CH, conforme supracitado, é obrigatorio.

0604 - REQUISITOS BASICOS DOS SISTEMAS PARA MERGULHO DE
PROFUNDIDADE ATE TREZENTOS METROS
Os sistemas destinados a realizacdo de mergulhos em profundidades até
trezentos metros requerem a técnica de mergulho saturado com emprego de misturas
gasosas artificiais e devem atender ao Codigo de Seguranca para Sistemas de
Mergulho constante do Anexo 6-A da presente norma, bem como ao estabelecido na
legislacdo pertinente.

0605 - CASOS OMISSOS

O emprego de equipamentos nao previstos nesta norma e a isengao de uso de
equipamentos obrigatérios em situacdes especificas devem ser previamente avaliados
pela DPC.
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CAPITULO 7
CAMARAS HIPERBARICAS

0701 - FABRICAGAO DE CAMARAS HIPERBARICAS

Os vasos de pressédo para uso humano deverdo ser projetados, fabricados e
inspecionados de acordo com as normas ASME-PVHO (EUA) ou com norma
internacionalmente reconhecida para vasos de pressao para ocupagao humana, com
aprovacao de projeto e acompanhamento da construcao efetuados por SC reconhecida
pela DPC para certificacbes de Sistemas de Mergulho, devendo receber uma
Declaracdo de Conformidade (DC), cujo modelo consta do Anexo 7-A, com 0S
requisitos estabelecidos na presente norma, caso ndo sejam certificadas em conjunto
com um Sistema de Mergulho.

0702 - DECLARACAO DE CONFORMIDADE PARA CAMARA HIPERBARICA

As CH poderao fazer parte de um Sistema de Mergulho ou serem certificadas
isoladamente.

No caso de a CH ser certificada isoladamente, sera emitida uma DC que
devera ser acompanhada pelo respectivo relatorio de vistoria em CH, cujo modelo
consta do Anexo 7-B.

As DC somente poderdo ser emitidas para vasos de pressao que possuam
projeto e construgcéo aprovados por SC reconhecida pela DPC para certificar Sistemas
de Mergulho.

a) Prazo de validade da Declaracéo de Conformidade

A DC para CH teréa validade de cinco anos e devera ser endossada por meio
da realizacdo de vistorias anuais. As DC que néo forem endossadas dentro do periodo
previsto para realizagéo das vistorias anuais perderdo a validade.

b) Vistorias a serem realizadas em CH

[) Vistoria Inicial (V1)

Realizada antes do inicio da operacdo da CH, a fim de verificar o
cumprimento dos requisitos estabelecidos pelas normas em vigor, naquilo que for
aplicavel.

II) Vistoria de Renovacéo (VR)

Realizada antes do término do periodo de cinco anos de validade da DC,
efetuando as mesmas verificagdes da Vistoria Inicial.

Deverd ser solicitada com antecedéncia minima de trinta dias em relacéo
a data de vencimento da DC.

[Il)Vistoria Anual (VA)

Realizada anualmente para endosso da DC, dentro de um periodo de trés

meses antes ou depois da data de aniversario da realizacédo da VI ou da VR.

0703 - VALIDADE DA DECLARAQAO DE CONFORMIDADE PARA CAMARA

HIPERBARICA

A DC perdera a validade se:

a) realizado qualquer alteragcdo ou reparo que impligue na alteragcdo das
caracteristicas originais da CH; e

b) vencidos os periodos estabelecidos no quadro abaixo, para os testes e
revisdes, sem gue tenha havido sua revalidacao:
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PERIODICIDADE DOS TESTES A SEREM REALIZADOS EM CH:

Teste de
pressao € Calibracdo Teste de Teste Substituicéo
calibracéo das dos Vazamento Hidrostatico | dos Visores
valvulas de Mandmetros
seguranca
Um ano Um ano Dois anos Cinco anos Dez anos

0704 - REQUISITOS BASICOS PARA CAMARA HIPERBARICA EMPREGADA NO

MERGULHO RASO

- Press&o de trabalho minima de 5kgf/cm?.

- Didmetro interno minimo de 1,75m.

-Arranjo de valvulas que permita controlar a pressurizagdo e a
despressurizagdo, interna e externamente, devendo o controle externo prevalecer
sobre o interno.

- Dois compartimentos (camara principal e antecamara) de modo a possibilitar
entrada e saida de pessoal médico ou de apoio, sem despressurizar o paciente.

- Méascaras individuais para oxigénio (O;) para todos 0s ocupantes, em cada
compartimento.

- Dispositivo de descarga das mascaras individuais de oxigénio para o exterior
ou arranjo de valvulas que permita ventilacdo segura da camara.

- Suprimento de O, composto de pelo menos dois cilindros de alta presséo com
volume minimo de 50l cada, com arranjo que permita substituicdo de cada um,
separadamente, sem interrupcdo de um eventual tratamento.

- Valvula(s) reguladora(s) de alta presséo de O,, com vazao minima de 180l por
minuto, por mascara instalada, medidos na pressao atmosférica, prépria(s) para servico
com oxigénio.

- Pintura externa e interna da CH e suas redes com tinta antichamas, em
conformidade com norma ABNT.

- Man6metros para controle da pressédo de suprimento de ar comprimido e de
oxigénio.

- Manémetros para controle de profundidade, em metros ou pés, instalados
interna e externamente, devidamente calibrados. Os mandmetros que deverdo ser
instalados no interior da CH poderao ser substituidos por profundimetros de pulso, 0s
quais deveréo ser afixados tanto na camara principal quanto na antecamara.

- Analisador de O, com tomadas nas linhas de suprimento e na atmosfera da
CH.

- Analisador de CO, para a atmosfera da CH.

- Valvula de seguranca em cada compartimento, regulada para atuar com
pressdo 10% acima da pressdo maxima de trabalho. Entre a valvula de seguranca e a
CH devera ser instalada uma valvula de interceptacdo que possa ser fechada de modo
a interceptar a valvula de seguranca em caso de necessidade. Esta valvula de
interceptacao devera ser mantida na posicao aberta por meio de lacre de adverténcia.

- Para CH dotadas de escotilhas internas duplas, utilizadas para possibilitar o
acesso ou o isolamento entre a camara principal e a antecamara, devera haver
instaladas vélvulas em ambas as escotilhas, de forma a possibilitar a equalizacdo de
presséo do espaco anular.

- Vigias de acrilico fabricadas de acordo com a Norma ASME-PVHO ou
equivalente, instaladas de modo a permitir observar todos os ocupantes.
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- Comunicacao entre cada compartimento e o exterior da CH. Este sistema
deverd ser instalado de modo que, internamente, ndo seja necessario acionar qualquer
equipamento para se comunicar com o exterior (viva voz).

- Sistema de comunicacdo de emergéncia.

- lluminacao, preferencialmente com fonte externa, utilizando spots de lampada
fria.

- Tensdo maxima de 24V para os equipamentos elétricos.

- Sistema de extincdo de incéndio (sera aceito extintor portatii de &gua
pressurizada ou um sistema interno de borrifo de agua tipo sprinkler) com acionamento
interno ou externo.

- Compartimentos proprios que permitam a transferéncia, sob pressao, do
exterior para o interior e vice-versa, de medicamentos, alimentos e equipamentos de
pequeno porte.

- O manifold e a tubulagdo do sistema de suprimento de O, deverdo ser
capazes de operar com a pressao dos cilindros de armazenamento desse gas, sem
guaisquer vazamentos.

- A CH devera ser dotada de sistema de resfriamento capaz de condicionar o ar
comprimido de admissao, tanto no processo de compressdo, quanto no processo de
ventilacdo, de forma a manter uma temperatura entre 24 e 32°C no interior da mesma,
evitando assim o0 aumento excessivo da temperatura durante a admissao de ar.

- Check-list de operacao da CH afixado interna e externamente.

- Identificag@o de todas as valvulas, manémetros e penetradores da CH com
placas metélicas gravadas.

Observacoes:

1) Nos casos em gue seja necessario tratamento hiperbarico emergencial
serd permitida a utilizacdo de CH localizadas em clinicas hiperbaricas, porém esse
procedimento ndo devera ser utilizado no planejamento inicial do mergulho, tampouco
considerado como cumprimento dos requisitos referentes a presenca deste
equipamento nos mergulhos sob condi¢des perigosas e/ou especiais; e

2) Ficam dispensadas das exigéncias do item 0704 as CH destinadas,
exclusivamente, ao transporte de mergulhadores em condi¢cdes de emergéncia (CH

individuais).

0705 - PRESSAO DE TESTE

A pressdo do teste hidrostatico da CH devera respeitar as determinacdes
estabelecidas na norma técnica utilizada no seu projeto e construcao. Na auséncia de
projeto de construcdo, o teste devera ser efetuado a uma pressédo de 1,5 vezes a
pressao maxima de trabalho.

Preferencialmente, serdo utilizados testes hidrostéaticos, contudo, em caso de
impossibilidade, poderdo ser realizados testes pneumaticos quando suficientes
precaucfes forem tomadas para a seguranca das pessoas, no caso de falha estrutural
do equipamento.

Em nenhum caso a pressao do teste pneumatico podera exceder 1,5 vezes a
pressdo maxima de trabalho, conforme previsto na Norma ASME, Secdao 8, Diviséo 1.

0706 - SUPRIMENTO DE AR COMPRIMIDO

a) Primario ou principal - ar suficiente para pressurizar o compartimento
principal até 165 pés (cinquenta metros) de profundidade uma vez, o compartimento de
acesso (antecamara) até 165 pés de profundidade duas vezes, mais a manutencéo de
ventilacdo de 2,5m*min (medidos na pressdo atmosférica) por 360 minutos para as CH
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que nao forem dotadas de mascaras de oxigénio com descarga externa ou, 1,5m*min
para camaras dotadas desse dispositivo.

b) Secundéario ou de emergéncia - ar suficiente para pressurizar a camara
principal e a antecAmara & 165 pés, mais a manutencdo de ventilacdo 2,5m*/min
(medidos na pressao atmosférica) por sessenta minutos para as CH que nao forem
dotadas de maéscaras de oxigénio com descarga externa ou 1,5m°min para CH
dotadas desse dispositivo.

Cada um dos sistemas poderd ser constituido, separadamente, por
compressores ou por cilindros para armazenamento de ar a alta pressao, valvulas
redutoras/reguladoras e tanques de volume.

0707 - CERTIFICAC}AO DE CAMARAS HIPERBARICAS PARA MERGULHO RASO

E DE INTERVENCAO EXISTENTES

As CH para emprego em mergulho raso e de intervencéo, sem certificacao de
fabricacéo e projeto, mas que estejam efetivamente em operacdo em data anterior a 16
de dezembro de 2003, e possuam CSSM emitido por SC reconhecida pela DPC para
certificar sistemas de mergulho, poderdo ser mantidas em operacdo, desde que
mantenham essa certificacao valida.

As CH nao certificadas ou sem certificado de aprovacdo de projeto e
construcdo emitidos por SC ndo poderdo ser empregadas como CH para atendimento
as operacdes de mergulho, exceto as que se enquadrarem no paragrafo anterior.

0708 - REQUISITOS ADICIONAIS PARA CAMARAS HIPERBARICAS PARA

MERGULHOS ATE NOVENTA METROS DE PROFUNDIDADE

Além dos requisitos estabelecidos acima, as CH para emprego em mergulhos
até noventa metros de profundidade devem ser dotadas dos seguintes requisitos
adicionais:

- mascara para mistura terapéutica para cada mergulhador;

- sistema de comunicacéo com distorcedor de voz; e

- analisador de oxigénio para misturas respiratérias com leitura entre 0 e 100%
e sensibilidade minima de 0,1%.

0709 - REQUISITOS ADICIONAIS PARA CAMARAS HIPERBARICAS PARA
MERGULHOS DE PROFUNDIDADE ATE TREZENTOS METROS
Além dos requisitos aplicaveis estabelecidos acima, as CH para emprego em
mergulhos até trezentos metros devem atender ao estabelecido no Anexo 6-A da
presente norma.
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CAPITULO 8
CESTA DE ACESSO, CESTA PARA MERGULHO E SINO ABERTO (SINETE)

0801 - PROJETO, CONSTRUCAO E CERTIFICACAO

As cestas de acesso, as cestas para mergulho, o sino aberto e seus
respectivos sistemas de lancamento deverdo possuir projeto aprovado por SC
reconhecida pela DPC para certificacdo de sistemas de mergulho, que além do
acompanhamento da construcdo, emitirda a DC com o0s requisitos estabelecidos na
presente norma.

0802 - REQUISITOS BASICOS PARA CESTA DE ACESSO (ESTRADO)

Os requisitos abaixo aplicam-se exclusivamente as cestas de acesso
(estrados) que fizerem parte efetiva de um sistema de mergulho.

a) Caracteristicas basicas

I) dimensionada de modo a acomodar pelo menos dois mergulhadores, sem
restringir seus movimentos essenciais a seguranca; e

Il) dotada de protecéo lateral e sobre cabeca.

b) Painel de controle de superficie

I) dispositivo para controle da profundidade de cada mergulhador;

II) entrada de alimentacéo de ar principal e de emergéncia independentes;

[lmandmetro de pressdo do suprimento de ar comprimido (principal e
emergéncia); e

IV)dispositivo para comunicacao entre a superficie e os mergulhadores.

c) Umbilical dos mergulhadores

I) comprimento minimo que permita ao mergulhador percorrer uma distancia
de 33m (100 pés) entre a cesta de acesso e o local de efetivo trabalho, sendo que o
umbilical do mergulhador de emergéncia devera ser 3m maior que os demais;

II) mangueiras independentes, sem emendas, para alimentagdo de ar
comprimido para os mergulhadores, com diametro minimo de 8,0mm;

[l)mangueira sem emenda para uso como pneufatbmetro, com a finalidade
de medir a profundidade dos mergulhadores de forma independente, possuindo
diametro interno minimo de 8,0mm;

IV)linha de vida, sem emenda, com carga de trabalho de 150kg, suficiente
para trazer o mergulhador até a plataforma de mergulho;

V) cabo para comunicacdes blindado; e

VI)mosquetéo de desengate rapido.

d) Limites operacionais:

I) como os umbilicais dos mergulhadores serdo guiados da plataforma de
mergulho, um dos mergulhadores devera permanecer na cesta de acesso atuando
como guia do umbilical do mergulhador que efetivamente realizara o trabalho;

Il) deve ser empregada apenas em mergulhos cujas profundidades néo
excedam a 25m, devendo ser obedecido o limite do esquema 30/25 previsto na Tabela
Limite Sem Descompresséao (TLSD), portanto, sem descompressao programada;

[ln&o devera ser empregada em situagdes que requeiram o afastamento do
mergulhador a distancias superiores a 33m, entre a cesta de acesso e o local de efetivo
trabalho; e

IV)a altura maxima da plataforma de mergulho deve ser de 20m.
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0803 - REQUISITOS BASICOS PARA CESTA DE MERGULHO

Os requisitos abaixo serdo aplicados as cestas de mergulho que fizerem parte
efetiva dos sistemas de mergulho, ndo se aplicando as cestas de acesso (estrados)
qgue forem utilizadas apenas para transporte de mergulhadores até a superficie.

a) Caracteristicas béasicas

I) dimensionada de modo a acomodar pelo menos dois mergulhadores, sem
restringir seus movimentos essenciais a seguranca,

II) dotada de protecéo sobre cabeca e guarda corpo lateral,

lll)dotada de cilindros de emergéncia totalizando, pelo menos, 14m* de
suprimento de ar comprimido;

IV)equipada com pelo menos trés umbilicais, um principal (da superficie a
cesta) e dois secundarios (da cesta aos mergulhadores); e

V) equipada com manifold para recebimento dos suprimentos principal e
reserva. Esse manifold deveréa ser utilizado para receber o suprimento de ar principal e
0 suprimento de reserva, instalado na propria cesta, através de arranjo que permita a
substituicdo das fontes de alimentagcdo, sem interrupcdo do suprimento dos
mergulhadores. O mergulho devera ser conduzido com a utilizacdo do fornecimento de
ar principal. Durante todo o mergulho o suprimento de reserva devera ser mantido
conectado ao manifold, com pressdo ajustada atravées do emprego de valvula
reguladora, interceptado apenas por uma valvula de abertura com 1/4 de volta.

b) Painel de controle de superficie

I) dispositivo para controle da profundidade da cesta de mergulho e dos
mergulhadores, de forma independente;

II) entrada de alimentacé&o de ar principal e de emergéncia independentes;

[llmanémetro de pressdo do suprimento de ar comprimido (principal e
emergéncia); e

IV)dispositivo para comunicagao entre a superficie e os mergulhadores.

c) Umbilical da cesta de mergulho

[) comprimento minimo de oitenta metros;

I) mangueiras independentes, sem emendas, para alimentacdo de ar
comprimido para a cesta, com diametro minimo de 1/2 pol;

llllmangueiras sem emendas para uso como pneufatbmetro, com a
finalidade de medir a profundidade da cesta e dos mergulhadores de forma
independente, com diametro minimo de 1/8 pol;

IV)linha de vida, sem emenda, com carga de trabalho suficiente para trazer a
cesta de mergulho até a superficie sem, contudo, ter que retirad-la da agua;

V) cabo para comunicagdes blindado; e

Vl)pressdo de trabalho de 14,2kgflcm? e vazdo de 40l/min medidos na
pressao atmosférica, por mergulhador.

d) Umbilical dos mergulhadores

[) umbilical basico com comprimento minimo de setenta metros, sendo que
o umbilical do mergulhador de emergéncia deverd ser trés metros maior que 0s
demais;

I) mangueiras independentes, sem emendas, para alimentacdo de ar
comprimido para os mergulhadores, com didmetro minimo de 8,0mm;

[Ilmangueira sem emenda para uso como pneufatdmetro, com a finalidade
de medir a profundidade dos mergulhadores de forma independente, possuindo
didmetro interno minimo de 8,0mm;

IV)linha de vida, sem emenda, com carga de trabalho de 150kg, suficiente
para trazer o mergulhador até cesta de mergulho;

V) cabo para comunicagdes blindado;

VI)mosquetdo com desengate rapido; e
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Vll)pressdo de trabalho de 14,2kgf/cm? e vazdo de 40l/min medidos na

pressdo atmosférica, por mergulhador.
e) Limites operacionais

I) poderd ser empregada em mergulhos cujas profundidades ndo excedam
trinta metros;

II) um mergulhador devera atuar como operador da cesta,

lllndo podera ser empregada em situacdes especiais que requeiram o
afastamento horizontal do mergulhador a distancias superiores a 33m, medidos entre a
cesta de mergulho e o local de efetivo trabalho.

0804 - REQUISITOS BASICOS PARA SINO ABERTO DE MERGULHO (SINETE)
PARA MERGULHO RASO (ATE CINQUENTA METROS DE
PROFUNDIDADE)

a) Caracteristicas basicas

I) dimensionado de modo a acomodar pelo menos dois mergulhadores, sem
restringir seus movimentos essenciais a seguranga;

II) deve possuir uma campanula em sua parte superior, confeccionada em
acrilico ou outro material que permita a respiragcdo dos seus ocupantes quando
pressurizada (bolha). Dessa forma, o projeto deste equipamento deve prevé a
utiizacdo de linhas de admissdo e descarga para ventilagdo da atmosfera da
campanula;

[Il)campanulas confeccionadas com materiais que nao sejam transparentes
devem possuir vigias que permitam a visualizacdo do ambiente externo (pelo menos
quatro dire¢cdes) pelo mergulhador operador do sinete;

IV)equipado com sistema de comunicacdo com a superficie, instalado de
forma a permitir a comunicacdo do mergulhador (operador do sinete) sem a
necessidade de acionamento de qualquer tipo de tecla (viva voz);

V)dotado de vélvula de retencdo junto a campanula, para previnir a
despressurizacao subita do sino em caso de rompimento do umbilical;

Vl)dotado de cilindros de emergéncia totalizando, pelo menos, 14m® de
suprimento; e

VIl)equipado com um manifold para recebimento dos suprimentos principal e
reserva, instalado no proprio sinete, através de arranjo que permita a substituicdo das
fontes de alimentacdo, sem interrupcdo do suprimento dos mergulhadores. O mergulho
deverd ser conduzido com a utilizagdo do fornecimento de ar principal. Durante todo o
mergulho o suprimento de reserva deverd ser mantido conectado ao manifold, com
pressao ajustada através do emprego de valvula reguladora, interceptado apenas por
uma valvula de abertura com 1/4 de volta.

b) Painel de controle de superficie

I) dispositivo para controle de profundidade do sinete e dos mergulhadores,
de forma independente;

II) entrada de alimentacédo de ar principal e de emergéncia independentes;

[llmandémetro de pressao do suprimento de ar comprimido (principal e
emergéncia); e

IV) dispositivo para comunicacao entre a superficie e os mergulhadores.

c) Umbilical do sinete

[) comprimento minimo de cem metros;

I) mangueiras independentes, sem emendas, para alimentacdo de ar
comprimido para o sinete, com diametro minimo de 1/2 pol;

[Ilmangueira sem emenda para uso como pneufatdmetro, com a finalidade
de medir a profundidade do sino e dos mergulhadores de forma independente, com
didmetro minimo de 1/8 pol,
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IV) linha de vida, sem emenda, com carga de trabalho suficiente para trazer
o0 sinete até a superficie sem, contudo, ter que retira-lo da agua;

V) cabo para comunicacdes blindado; e

V1) pressao de trabalho de 17,2kgf/cm?.

d) Umbilical dos mergulhadores

[) umbilical basico com comprimento minimo de setenta metros, sendo que
o umbilical do mergulhador de emergéncia devera ser trés metros maior que 0s
demais;

I) mangueiras independentes, sem emendas, para alimentacdo de ar
comprimido para os mergulhadores, com diametro minimo de 8,0mm;

[llmangueira sem emenda para uso como pneufatdmetro, com a finalidade
de medir a profundidade dos mergulhadores de forma independente, com diametro
interno minimo de 8,0mm;

IV)linha de vida, sem emenda, com carga de trabalho de 150kg, suficiente
para trazer o mergulhador até o sinete;

V) cabo para comunicacdes blindado;

VI) mosquetdo com desengate rapido; e

Vll)pressdo de trabalho de 17,2kgf/cm? e vazdo de 40l/min medidos na
pressao atmosférica, por mergulhador.

e) Limites operacionais

I) podera ser empregado em mergulhos cujas profundidades ndo excedam
a cinquenta metros;

II) um mergulhador devera atuar como operador do sinete;

[l)em situagOes especiais, a distancia percorrida pelo mergulhador entre o
sinete e o local de efetivo trabalho podera ser de até sessenta metros, desde que
sejam atendidas as seguintes exigéncias:

- ndo houver outra alternativa para a realizacdo da operacéo e ouvidos 0
supervisor do mergulho, o comandante da embarcacao de apoio ou o responsavel pela
plataforma de mergulho, sobre a seguranca da operacao;

- a profundidade maxima seja igual ou menor que trinta metros;

-0 percurso entre o sinete e o local de trabalho for previamente
inspecionado por meio de dispositivo de captacdo de imagem submarina;

- for estendido um cabo guia entre o sinete e o local do mergulho, antes
do inicio efetivo do trabalho, sempre que ndo houver visibilidade entre o local de
trabalho e o sinete e ndo houver um veiculo de controle remoto acompanhando o
mergulhador;

- forem utilizados cilindros individuais de emergéncia suficientes para
qguatro minutos de autonomia, considerando-se um consumo minimo de quarenta litros
por minuto na profundidade da operacgéao; e

- comprimento do umbilical do mergulhador reserva devera ser trés
metros maior do que o umbilical do mergulhador principal.

f) Flutuabilidade do sino aberto (sinete)

O sinete devera, quando imerso em agua salgada sem 0s seus ocupantes e
sem ferramentas ou equipamentos nao pertencentes a sua propria estrutura, ter
flutuabilidade negativa quando sua bolha estiver completamente desalagada, contudo,
poderd dispor de lastro removivel que permita assumir flutuabilidade positiva em caso
de necessidade.

Caso seja utilizado dispositivo para liberacdo do lastro o sinete devera ser
dotado também de dispositivo que previna a sua liberacao acidental.

-8-4 - NORMAM-15/DPC
Rev 1



0805 - REQUISITOS BASICOS PARA SINO ABERTO (SINETE) PARA MERGULHO

ATE NOVENTA METROS DE PROFUNDIDADE

Os sinetes para mergulho até noventa metros de profundidade deveréo, além
dos requisitos estabelecidos no item 0804, atender aos seguintes requisitos adicionais:

a) equipado com 4 cilindros com 40l de volume hidrostatico e pressdo de
trabalho minima de 150kgf/cm?, sendo 3 para suprimento emergéncia de HeO, e um
para Oy;

b) comprimento do umbilical do sino de 140m,;

c) emprego de mistura respiratoria entre 16 e 25% de oxigénio;

d) distancia percorrida pelo mergulhador entre o sino aberto (sinete) e o local
de efetivo trabalho devera ser de até 33m,;

e) sistema de comunicagdes com distorcedor de voz;

f) suprimento de mistura respiratéria com vazado equivalente a 240l/min
medidos na pressdo atmosférica, e presséo de 18,3kgf/cm?; e

g) umbilical para o sinete separado do umbilical para os mergulhadores.

0806 - REQUISITOS ADICIONAIS PARA CESTA DE ACESSO, CESTA PARA

MERGULHO E SINO ABERTO (SINETE)

Os sistemas de lancamento e recolhimento das cestas de acesso, sinetes e
cestas de mergulho deveréo atender aos seguintes requisitos:

a) possuir projeto de fabricacdo e construcdo da estrutura de lancamento de
acordo com as normas apliciveis e ser certificado para transporte humano por SC
reconhecida pela DPC para certificacéo de sistemas de mergulho;

b) dispor de dois meios de recolhimento, sendo um principal e outro de
emergéncia, independentes;

c) possuir certificados de teste de ruptura dos respectivos fabricantes para os
cabos de aco dos guinchos, cargas de trabalho compativeis com o peso do
sinete/cesta, considerando as cargas estaticas e dinamicas e o fator de seguranca para
transporte humano. Os soquetes desses cabos deverao possuir certificados de teste de
carga do respectivo fabricante. O conjunto de cabos e soquetes devera ser testado a
2,5 vezes a carga de trabalho, sempre que este venha ser reparado ou trocado;

d) deverdo ser empregados cabos de aco que ndo permita o giro descontrolado
da cesta/sino durante a sua operagao, cujos requisitos para atendimento a essa
exigéncia deverdo ser verificados pela SC, por ocasido das vistorias para certificacdo
desses equipamentos.

e) ser projetado de modo que seja controlado, em operacdo normal, apenas
pelo sistema de acionamento e ndo pelo sistema de freios;

f) ser dotado de dispositivo de parada automatica para o caso de nao estar
intencionalmente acionado (comando tipo “homem morto”);

g) ser dotado de sistema primario de freio automatico capaz de prevenir a
queda do sinete/cesta em caso de falha do freio principal;

h) ser dotado de dispositivo de freio secundario capaz de prevenir a queda do
sinete/cesta, em caso de falha do freio principal. Esse dispositivo podera ser manual.

i) ser dotado de freio mecéanico capaz de suportar uma carga equivalente a
1,25 vezes a carga segura de trabalho do guincho;

j) ser projetado de modo que possa parar e manter-se em posi¢cao em caso de
perda de energia, se o motor for desconectado ou desligado;

k) os controles deverao ser instalados ou dotados de recursos que permitam ao
operador visualizar e controlar a operacdo de langcamento e recolhimento;

[) ser completamente examinado e funcionalmente testado a 1,25 vezes a
carga normal de operacédo, antes da certificacdo do sistema e apoés sofrer alteracdo ou
reparo;
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m)ser certificado para transporte humano de acordo com as especificacdes
técnicas da SC;

n) os cabos de aco e acessorios deverao: ser instalados, montados e mantidos
de acordo com as especificagbes técnicas do fabricante; ser inspecionados pelo
operador sempre que forem utilizados com relagcdo a danos ou deformacdes; ser
examinado por amostragem e testado de acordo com as normas e padroes
especificados pelo fabricante, a cada seis meses;

0) em locais onde o dispositivo de langamento constante do respectivo CSSM
nao possa ser utilizado devera ser prevista a utilizagcdo de vigamento, pérticos, olhais e
bases para os guinchos, soldados na estrutura do navio ou plataforma. Esse dispositivo
alternativo devera possuir projeto estrutural e de construcdo certificado por SC
reconhecida pela DPC e possibilitar o emprego de dois meios para recolhimento do
sinete/cesta, bem como, ser vistoriado anualmente pela SC responsavel pela sua
certificacao.

Observacao:

Os requisitos listados acima deverao ser verificados pela SC responsavel pela
certificacdo desses equipamentos, cujas caracteristicas deverdo ser lancadas no
relatério de vistoria, constante no CSSM ou na DC.

0807 - DECLARAQAO DE CONFORMIDADE PARA CESTA DE ACESSO, CESTA
PARA MERGULHO E SINO ABERTO (SINETE)
As cestas de acesso, as cestas para mergulho e os sinos abertos (sinetes)
poderao fazer parte de um Sistema de Mergulho ou serem certificados isoladamente.
No caso de certificacdo isolada serd emitida uma DC (Anexo 8-A), que devera
ser acompanhada pelo respectivo Relatorio de Vistoria (Anexo 8-B).
a) Prazo de validade da DC
A DC terd validade de cinco anos e devera ser endossada através da
realizacdo de Vistorias Anuais. As DC que ndo forem endossadas dentro do periodo
previsto para realizagéo das Vistorias Anuais perder&o a validade.
b) Vistorias a serem realizadas
[) Vistoria Inicial (V1)

Realizada antes do inicio da operacdo do equipamento, a fim de se
verificar o cumprimento dos requisitos estabelecidos pelas normas em vigor, naquilo
que for aplicavel.

II) Vistoria de Renovacéo (VR)

Realizada antes do término do periodo de cinco anos de validade da DC,
ocasidao em que serdo efetuadas as mesmas verificacdes da VI. Devera ser solicitada
com antecedéncia minima de trinta dias.

[Il)Vistoria Anual (VA)

Realizada anualmente, para endosso da DC, dentro de um periodo de

trés meses anterior ou posterior a data de aniversério da realizacdo da VI ou da VR.
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CAPITULO 9

CERTIFICACAO E VISTORIAS DOS EQUIPAMENTOS E SISTEMAS DE
MERGULHO

0901 - SISTEMAS PARA MERGULHOS ATE VINTE METROS DE PROFUNDIDADE

Estéo sujeitos as vistorias listadas no item 0907, quando serdo verificados, no
minimo, os itens da Lista de Verificagdo (LV), cujo modelo consta do Anexo 9-A. Esses
sistemas deverdo possuir, obrigatoriamente, um CSSM emitido por SC reconhecida
pela DPC para certificar Sistemas de Mergulho em nome do governo brasileiro.

0902 - SISTEMAS PARA MERGULHOS ATE TRINTA METROS DE
PROFUNDIDADE
Estéo sujeitos as vistorias listadas no item 0907, quando serdo verificados, no
minimo, os itens da LV constante do Anexo 9-B. Esses sistemas deverdo possuir,
obrigatoriamente, um CSSM emitido por SC reconhecida pela DPC para certificar
sistemas de mergulho em nome do governo brasileiro.

0903 - SISTEMAS PARA MERGULHOS ATE CINQUENTA METROS DE
PROFUNDIDADE
Estéo sujeitos as vistorias listadas no item 0907, quando serdo verificados, no
minimo, os itens da LV constante do Anexo 9-C. Esses sistemas deverdo possuir,
obrigatoriamente, um CSSM emitido por SC reconhecida pela DPC para certificar
sistemas de mergulho em nome do governo brasileiro.

0904 - SISTEMAS PARA MERGULHOS ATE NOVENTA METROS DE
PROFUNDIDADE
Estdo sujeitos as vistorias listadas no item 0907, quando serdo verificados, no
minimo, os itens da LV constante do Anexo 9-D. Esses sistemas deverdo possuir,
obrigatoriamente, um CSSM emitido por SC reconhecida pela DPC para certificar
sistemas de mergulho em nome do governo brasileiro.

0905 - SISTEMAS PARA MERGULHOS MAIS PROFUNDOS DO QUE NOVENTA
METROS

Estdo sujeitos as vistorias listadas no item 0907, quando serdo verificados, no minimo,

o atendimento aos requisitos de seguranca constantes do Anexo 6-A. Esses sistemas

deverdo possuir, obrigatoriamente, um CSSM emitido por SC reconhecida pela DPC

para certificar sistemas de mergulho em nome do governo brasileiro.

0906 - CERTIFICADO DE SEGURANCA DE SISTEMAS DE MERGULHO (CSSM)
a) Validade dos CSSM
Os CSSM terédo validade de cinco anos e deverdo ser endossados através
da realizacao de vistorias anuais. Os certificados que nao forem endossados dentro do
periodo previsto para realizacéo das vistorias anuais perderao a validade.
b) Emissdo dos CSSM
Os CSSM serdo emitidos por SC reconhecida pela DPC para certificar
Sistemas de Mergulho em nome do governo brasileiro. Os certificados deveré&o incluir
no seu item 4 a classificacdo atribuida ao sistema, como a seguir:
- “Operacao em aguas interiores, com ..... mergulhadores, na auséncia de
condi¢bes perigosas”.
- “Operacao em aguas interiores, com ..... mergulhadores.
- “Operacao em mar aberto, com ...... mergulhadores”.
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c) Modelo do CSSM
O modelo do CSSM a ser emitido pelas SC consta do Anexo 9-E.

0907 - VISTORIAS, PERICIAS E INSPEC;()ES PREVISTAS
a) Vistoria Inicial (VI)

Realizada antes do inicio da operacdo do sistema a fim de verificar o
cumprimento dos requisitos estabelecidos pelas normas em vigor, naquilo que for
aplicavel. Esta vistoria ser4 conduzida por SC reconhecida pela DPC para certificar
Sistemas de Mergulho em nome do governo brasileiro.

b) Vistoria de Renovacéao (VR)

Realizada antes do término do periodo de cinco anos de validade do CSSM,
efetuando as mesmas verificacbes da VI. Deverd ser solicitada com antecedéncia
minima de trinta dias e efetivada antes da data de validade do CSSM. Esta vistoria sera
conduzida por SC reconhecida pela DPC para certificar Sistemas de Mergulho em
nome do governo brasileiro.

c) Vistoria Anual (VA)

Realizada anualmente para endosso de um CSSM valido, devendo ser
concretizada dentro de um periodo de noventa dias antes ou depois da data de
aniversario da realizagcdo da VI ou da VR, conforme o caso. Esta vistoria sera
conduzida por SC reconhecida pela DPC para certificar Sistemas de Mergulho em
nome do governo brasileiro.

d) Inspecéo da Autoridade Maritima (IAM)

Sera realizada inopinadamente pela DPC sempre que julgado necessario,
visando a verificagdo do cumprimento da presente norma. Ao final de uma IAM, devera
ser emitido um Relatorio de Inspecdo da Autoridade Maritima (RIAM), cujo modelo
consta do Anexo 9-F, em trés vias: a 12 via sera arquivada na DPC, a 22 via sera
arquivada na CP/DL/AG da é&rea de jurisdicdo e a 32 via serd encaminhada para a
empresa inspecionada. O RIAM devera conter todas as discrepancias verificadas
durante a IAM e o tipo de exigéncia que elas representam, conforme descrito abaixo:

I) Exigéncia Impeditiva - exigéncia que comprometa diretamente a
seguranca das operagdes de mergulho, como o descumprimento de procedimentos
estabelecidos na presente norma ou discrepancia grave relacionada aos equipamentos
de mergulho, caracterizando uma irregularidade que coloque em risco a vida dos
mergulhadores durante as operacfes de mergulho; e

II) Exigéncia N&o Impeditiva - quando for verificado descumprimento da
presente norma, relacionado a documentacdo da empresa/escola ou aos seus
equipamentos de mergulho, caracterizando uma irregularidade que ndo coloque em
risco a vida dos mergulhadores durante as operacdes/instru¢cdes de mergulho.

e) Pericia em Acidente de Mergulho (PAM)

Sera conduzida pela DPC, em conjunto com a SC que emitiu 0 respectivo
CSSM, mediante pagamento das indeniza¢cBes previstas no Anexo A e o0s honorarios
devidos a SC, sempre que ocorrer um acidente de mergulho com vitima (com ou sem
morte), visando a verificacdo do cumprimento da presente norma e a apuracdo das
possiveis causas que levaram ao acidente. Ao final de uma PAM devera ser emitido um
Relatério de Pericia em Acidente de Mergulho (RPAM), cujo modelo consta do Anexo
9-G, em trés vias: a 12 via serd arquivada na DPC, a 22 via serd arquivada na
CP/DL/AG da é&rea de jurisdicdo e a 32 via ser4 encaminhada para a empresa/escola
vistoriada. O RPAM devera conter todas as discrepancias verificadas durante a PAM, o
tipo de exigéncia que elas representam, conforme descrito abaixo, além das possiveis
causas que levaram ao acidente:

I) Exigéncia Impeditiva - exigéncias que comprometam diretamente a
seguranca das operacfes de mergulho, como o descumprimento de procedimentos
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estabelecidos na presente norma ou discrepancia grave relacionada aos equipamentos
de mergulho, caracterizando uma irregularidade que cologue em risco a vida dos
mergulhadores durante as operacdes/instrucdes de mergulho; e

II) Exigéncia N&o Impeditiva - quando for verificado um descumprimento da
presente norma, relacionado a documentacdo da empresa/escola ou aos seus
equipamentos de mergulho, caracterizando uma irregularidade que nao coloque em
risco a vida dos mergulhadores durante as operacfes de mergulho.

f) Vistoria para Retirada de Exigéncias (VRE)

Sera conduzida pela DPC, mediante recebimento da Informacédo de
Cumprimento de Exigéncias, cujo modelo consta do Anexo 9-H, e o pagamento da
indenizacdo prevista no Anexo A, visando verificar o cumprimento das exigéncias
apontadas por meio do RIAM ou do RPAM, conforme o caso.

Observacoes:

1) As Exigéncias Impeditivas determinardo a interdicdo temporaria das
atividades subaquaticas na frente de trabalho/escola vistoriada. O responsavel pela
empresa/escola tera um prazo de trinta dias, a contar da data de emissdo do RIAM/
RPAM, prorrogaveis por um unico periodo de trinta dias, a critério da DPC, para obter o
cancelamento das Exigéncias Impeditivas. Terminado o0 prazo acima sem que a
exigéncia tenha sido sanada e verificada pela DPC sera solicitado a SC o
cancelamento do respectivo CSSM, sendo o cadastramento/credenciamento
cancelado junto a Autoridade Maritima.

2) Caso haja Exigéncias N&o Impeditivas, a empresa/escola podera operar
provisoriamente na frente de trabalho/instrucéo pelo prazo de trinta dias, a contar da
data de emissdo do RIAM/RPAM. Terminado esse prazo sem que a exigéncia tenha
sido sanada e verificada pela DPC, sera solicitado a SC o cancelamento do respectivo
CSSM, sendo o cadastramento/credenciamento cancelado junto a Autoridade Maritima.

3) O responsavel pela empresa/escola deverd comunicar a DPC, por meio do
preenchimento e do envio do Anexo 9-H, o cumprimento das exigéncias constantes do
RIAM/RPAM, conforme o caso, com no minimo dez dias de antecedéncia em relacéo
ao prazo estipulado para sua retirada. O ndo cumprimento da antecedéncia constante
deste paragrafo podera resultar em cancelamento do CSSM e do
cadastramento/credenciamento, conforme acima previsto. A data da comunicacdo do
cumprimento da exigéncia serd considerada a do protocolo de recebimento do Anexo
9-H na Secretaria da DPC.

0908 - INTERDI(;AO DE SISTEMA DE MERGULHO

Todo acidente de mergulho com vitima (com ou sem morte), passivo de
preenchimento da Comunicacdo de Acidente do Trabalho (CAT/INSS), cuja causa
esteja diretamente ou indiretamente relacionada ao sistema de mergulho e/ou ao
procedimento utilizado durante o mergulho, devera ser comunicado, imediatamente,
pela empresa de mergulho responsavel, a CP/DL/AG responsavel pela area de
jurisdicdo onde se encontra a frente de trabalho (por meio do encaminhamento da
cOpia da CAT), que tomard as seguintes providéncias:

a) comunicar o acidente a DPC, relatando as seguintes informacdes: nome do
mergulhador acidentado, detalhes do acidente, local do mergulho, servico que estava
sendo executado, numero de inscricdo da empresa responsavel, nimero do CSSM
utilizado e demais informacdes relevantes relacionadas ao acidente;

b) instaurar, caso necessario, um Inquérito Administrativo sobre Acidentes e
Fatos da Navegacao (IAFN), conforme estabelecido na NORMAM-09/DPC; e

c) caso seja instaurado um IAFN, solicitar apoio do Grupo de Apoio Técnico
(GAT) da DPC, composto por Peritos em Mergulho designados por esta Diretoria.
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A critério da DPC o sistema de mergulho podera ser interditado visando
preservar as caracteristicas dos equipamentos no momento do acidente, para futuras
verificacbes. Nesse caso, a DPC solicitara a interdicdo por meio de MSG a CP/DL/AG
da &rea de jurisdicdo onde ocorreu o acidente.

Os equipamentos componentes do sistema de mergulho interditado né&o
poderdo ser utilizados até que uma PAM seja realizada e todas as exigéncias, caso
hajam, sejam sanadas, conforme estabelecido no item 0907.

0909 - MARCACAO DE COMPONENTE DE SISTEMA DE MERGULHO

a) Todo equipamento de mergulho devera ser marcado de forma permanente,
com o numero de identificacdo individual, de modo a permitir facil identificacdo quando
confrontados com os dados constantes do CSSM. Sempre que aplicavel, o
equipamento devera ser também marcado com o nome do fabricante, modelo, ano de
fabricacdo, pressao e vazéao de trabalho e data da ultima inspecao ou teste realizado.

b) Os equipamentos para os quais a construcdo, o teste ou a verificacao
tenham que obedecer as normas da ABNT ou equivalentes, deverdo estar marcados
com a norma aplicada junto a respectiva identificacao.

c) Os modelos de Relatérios de Vistorias de CH, Sino Aberto (sinete) para
Mergulho e cestas, a serem emitidos pelas SC, constam do Anexo 7-B e Anexo 8-B,
respectivamente.

d) Nos vasos de pressdo, a marcacao de que trata a alinea a) acima devera
apresentar, marcadas em caracteres indeléveis e bem visiveis no corpo do
equipamento ou em plaqueta identificadora, pelo menos as seguintes caracteristicas:

I) nome do fabricante do equipamento;

Il) data da fabricacdo do equipamento;
[Il)nimero de série do equipamento; e
IV)pressbes maximas de trabalho e de teste.

e) Os originais dos CSSM deverdo ser mantidos no local da operacéo,
disponiveis para verificacdo dos érgéos fiscalizadores.

0910 - SUBSTITUICAO DE COMPONENTE DE SISTEMA DE MERGULHO

CERTIFICADO

A substituicdo de um equipamento componente de um Sistema de Mergulho
certificado podera ser efetuada apds vistoria realizada no novo componente a ser
incluido no sistema.

Deverd ser juntado ao CSSM relativo ao sistema um termo de vistoria
especifico (suplemento) do componente a ser substituido. Este termo sera emitido por
SC reconhecida pela DPC e citado o numero do CSSM original o qual ira suplementar,
além do nome da respectiva empresa/escola.

0911 - TESTES OPERACIONAIS

Os Sistemas de Mergulho deverdo ser, tanto quanto possivel, submetidos a
testes de funcionamento apoés a vistoria dos seus componentes.

Esses testes fardo parte da verificacdo para certificacdo do sistema.

0912 - DISPOSICOES TRANSITORIAS

Os CSSM emitidos antes da entrada em vigor da presente norma (data da
publicacdo em DOU) serdo aceitos até a sua respectiva data de validade ou até a data
de realizacdo da segunda vistoria anual, a contar da data de publicacdo desta norma,
para endosso do CSSM, o que ocorrer primeiro, desde que mantidos em conformidade
com as normas em vigor na época da sua emissdo e submetidos as Vistorias Anuais
aplicaveis.
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Para os novos CSSM emitidos, o constante da presente norma devera ser
aplicado.
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CAPITULO 10

MANUTENCAO DOS EQUIPAMENTOS COMPONENTES DE UM SISTEMA DE
MERGULHO

1001 - INSTRUCOES PARA MANUTENCAO E REPARO

Todo Sistema de Mergulho devera ser submetido a um programa de
manutencado que assegure a manutencao das condi¢cdes do sistema em conformidade
com a certificacao efetuada.

Esse programa deverd ser elaborado pela empresa responsavel pelo sistema,
devendo ser de facil compreensao e incluir, no minimo, 0s seguintes aspectos:

- instrucdes referentes a manutencéo e reparos;

- programa de manutencao periodica;

- desenhos, plantas e diagramas do sistema que identifiquem os componentes
a serem mantidos;

- lista de pecas e sobressalentes necessarios a conducdo das manutencdes
periddicas a serem realizadas; e

- manuais e instrucdes dos respectivos fabricantes.

1002 - PROGRAMA DE MANUTENC}AO PERIODICA

Devera ser elaborado considerando a necessidade de efetuar as rotinas que
possam ser conduzidas no local de trabalho e as que eventualmente requeiram
deslocar o equipamento para locais especificos.

Além dos locais nos quais as rotinas deverao ser efetuadas, o programa devera
também estabelecer a sua periodicidade, considerando ndo sé as recomendacdes dos
fabricantes, como também a necessidade decorrente do local de operacéo e os fatores
de risco por ele gerado.

O programa devera ainda estabelecer que o seu ndo cumprimento implicard,
automaticamente, na interrupcdo do emprego do sistema em questdo, que somente
poderd ser retomado apos a normalizacéo das rotinas.

Somente equipamentos em bom estado de conservagdo e manutengao
poderdo receber o CSSM e serem mantidos em operacao.

1003 - LISTA DE CONSUMIVEIS E SOBRESSALENTES

Devera ser elaborada uma lista que inclua todos os consumiveis e pecas
sobressalentes necessarias ao cumprimento das rotinas de manutencao.

Essa lista deverd incluir os itens que deverdo ser mantidos no local de
operacdo, os que devam ser mantidos em estoque, bem como as instrucbes para
obtencéo e transporte desses itens.

1004 - REGISTRO DE INSPECAO E MANUTENCAO

Os programas de inspecdo e de manutencdo deverdo ser continuamente
registrados em relatorios especificamente preparados para esse fim, de modo a
assegurar o seu controle, sendo aceito o registro em meio magnético. Esses registros
deverdo ser apresentados, quando solicitado, em inspecdo realizada pela MB.
Recomenda-se a utilizagdo de um livro historico para cada um dos principais
equipamentos componentes de um Sistema de Mergulho, tais como: compressores,
mascaras/capacetes, camaras hiperbaricas e sinete/cesta de mergulho. Para
substituicdo de componentes de um Sistema de Mergulho certificado devera ser
obedecido o estabelecido no item 0910 da presente norma.
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CAPITULO 11
TABELAS DE MERGULHO

1101 - PRESSUPOSTOS INICIAIS

Tendo em vista que a atividade de mergulho implica em sérios riscos para as
pessoas envolvidas, os parametros de velocidade de compressdo, descompressao,
duracdo de excursdes, periodos de trabalhos submersos e outros, sdo associados a
procedimentos especificos em fungéo da técnica de mergulho empregada.

A presente norma nao inclui, por inadequado, esses procedimentos ou técnicas
de forma detalhada e explicativa, tendo em vista que o0s usuarios das tabelas e
procedimentos nelas contidos devem possuir conhecimento teérico e pratico,
adquiridos em escolas de mergulho profissional credenciadas, das técnicas de
mergulho usando ar e misturas respiratorias artificiais.

1102 - TABELAS PARA MERGULHO COM AR COMPRIMIDO

As tabelas adotadas para mergulho a ar, até a profundidade maxima de 50m,
sdo as empregadas pela MB, devendo os procedimentos para a sua utilizacao atender,
no minimo, aos requisitos estabelecidos na presente norma, cujo objeto consta do
Anexo 11-A.

1103 - TABELAS PARA MERGULHO DE INTERVENQAO (BOUNCE DIVE) COM

EMPREGO DE HeO,

As tabelas adotadas para mergulho de intervengdo com misturas respiratorias
artificiais constituidas pelos gases hélio e oxigénio, até a profundidade maxima de
noventa metros, sdo as empregadas pela MB, devendo os procedimentos para sua
utilizacdo atender, no minimo, aos requisitos estabelecidos na presente norma, cujo
objeto consta do Anexo 11-B.

1104 - MERGULHOS SATURADOS
Os mergulhos saturados sao divididos em trés faixas de profundidade,
considerando-se os efeitos sobre os mergulhadores:
a) Saturacao Padrao
Operacdes de mergulho em que o nivel de vida, incluindo a profundidade
méaxima de excursdo atingida pelo mergulhador, € igual ou menor do que 180m;
b) Saturacao Profunda
Operacdes de mergulho em que o nivel de vida, incluindo a profundidade
maxima de excursdo atingida pelo mergulhador, esta situada entre 181 e 300m,
inclusive; e
c) Saturacao Excepcional
Operacdes de mergulho em que o nivel de vida, incluindo a profundidade
maxima de excursao atingida pelo mergulhador, esta situado entre 300 e 350m.

1105 - PROCEDIMENTOS MINIMOS PARA SATURAQAO PADRAO ATE 180

METROS DE PROFUNDIDADE

As tabelas de compressdo e descompressao deverdo obedecer aos seguintes
requisitos:

a) Velocidade de compresséo

I) Saturacao a profundidades de até 100m
Da superficie até a profundidade de 100m a velocidade maxima de

compressédo devera ser de até um metro/minuto.
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II) Saturacao a profundidade de até 180m
Da superficie até a profundidade de 180m a velocidade méaxima de
compressao devera ser de até um metro/minuto.
b) Duracéo das paradas de estabilizacdo, na compresséo inicial
I) Para profundidades desde a superficie até 100m
Da superficie até 100m - duas horas a 100m ou tempo proporcional para
profundidades entre a superficie e 100m, calculada pela expresséao:

Tempo de estabilizacdo (min) = 2 x 60 x profundidade (m)
100

II) Para profundidades entre 100 e 180m
Em saturacdes em profundidades entre 100 e 180m, devera ser cumprida
uma parada para estabilizacdo de duas horas a 100m e na chegada a profundidade de
saturacdo, uma parada de estabilizacdo, calculada pela expresséao:

Tempo de estabilizacédo (min) = 2 x 60 x (profundidade (m) —100)
100

c) Velocidade de pressurizacdo e paradas de estabilizacdo em
compressodes intermediarias

Em compressdes intermediarias até a profundidade de 180m deverdo ser
cumpridas a mesma velocidade de pressurizagdo como se fosse uma pressurizacao
inicial padrao.

Caso a nova profundidade de saturacdo seja maior do que 180m, deveréo
ser cumpridas as velocidades de pressurizacdo de acordo com os procedimentos para
compressao inicial profunda.

O periodo de estabilizagdo a cumprir apds uma compressdo intermediaria
depende da amplitude dessa pressurizacdo, como estabelecido a seguir:

[) Amplitude menor que 30m - nenhuma estabilizacdo é exigida e néo
havera parada a 200m no caso de uma transicdo de uma Saturacdo Padrdo para uma
Saturacéao Profunda.

II) Amplitude entre 31 e 50m - duas horas de estabilizacdo ao alcancar a
nova profundidade de saturagdo, ndo havendo parada aos 200m no caso de uma
transicdo de uma Saturacdo Padrdo para uma Saturacado Profunda.

[IAmplitude superior a 50m - utilizar os mesmos critérios de estabilizagédo
de uma saturacao profunda.

d) Excursbes

Poderdo ser realizadas excursdes, para cima e para baixo, a partir da
profundidade de saturacdo (nivel de vida) na velocidade de subida ou descida de
10m/min, sem restricdes de tempo de duracéo.

As excursdes sao divididas em normais e excepcionais e sao aplicadas
independentemente da faixa de profundidade em que estiver situada a saturacao,
conforme estabelecido no item 1108.

e) Descompressao

As velocidades padroes de descompressédo, bem como os procedimentos
especificos, sdo aplicados independentemente da faixa de profundidade na qual esteja
situada a saturacéo.

O item 1109 apresenta os procedimentos e as velocidades que deverao ser
cumpridas durante a descompresséo.
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f) Tempo maximo de fundo dos mergulhadores no sino e na 4gua

I) O periodo de permanéncia dos mergulhadores no sino/agua, entre fazer e
desfazer o selo sino/camara, ndo podera exceder a 8 horas por periodo de 24 horas,
garantido nesse periodo um descanso ininterrupto de 12 horas.

II) Os periodos de permanéncia dos mergulhadores na agua, dentro do
periodo de selo a selo acima, esta limitado a 6 horas.

IO mergulhador que vai para agua podera, a seu critério e com a
respectiva concordancia do supervisor, ser substituido pelo mergulhador de
emergéncia, ou ter um periodo de descanso e de recuperacgao caldrica dentro do sino.
Recomenda-se que o periodo em questdo seja por até trinta minutos, apés ter
completado metade do tempo estabelecido no item anterior.

1106 - PROCEDIMENTOS MINIMOS PARA MERGULHO SATURADO EM
PROFUNDIDADES ENTRE 181 E 300 METROS
As tabelas de compresséo e descompressao deverdo obedecer aos seguintes
requisitos:
a) Velocidade de compresséao

I) Da superficie até a profundidade de 100m a velocidade méxima de
compressao devera ser de até 2 minutos por metro (0,5m/m).

II) De 100 a 200m a velocidade maxima de compressao devera ser de até 4
minutos por metro (0,25m/min).

[I)De 200 a 300m a velocidade maxima de compressao devera ser de até 6
minutos por metro (0,166m/min).

b) Duracéo das paradas de estabilizacdo durante a compressao inicial:

I) Na profundidade de 100m

Cumprir parada para estabilizac&do por duas horas.

II) Na profundidade de 200m

Cumprir parada para estabilizac&do por duas horas.

c) Duracao das paradas de estabilizacdo ap6s a chegada no Nivel de Vida:

I) Para profundidades entre 181 e 240m:

Em saturacdes entre 181 e 240m de profundidade, devera ser cumprida
uma parada para estabilizacdo na chegada a profundidade de saturacdo com duracao
de pelo menos seis horas.

II) Para profundidades entre 241 e 300m:

Em saturacdes entre 241 e 300m de profundidade, devera ser cumprida
uma parada para estabilizacdo na chegada a profundidade de saturacdo com duragao
de pelo menos doze horas.

d) Velocidade de pressurizagdo e paradas de estabilizacdo em
compressodes intermediarias.

Em compressdes intermedidrias até a profundidade de 300m o periodo de
estabilizacdo a cumprir depende da amplitude dessa pressurizagdo, como estabelecido
a seguir:

[) Amplitude menor do que 30m - nenhuma estabilizacdo é exigida e néo
havera parada a 200m.

II) Amplitude entre 31 e 50m - duas horas de estabilizagdo ao alcancar a
nova profundidade de saturacdo, ndo havendo parada aos 200m; e

[IAmplitude superior a 50m - utilizar os mesmos critérios de estabilizagédo
de uma saturacao profunda.

e) Excursbes

Poderdo ser realizadas excursdes, para cima e para baixo, a partir da

profundidade de saturacdo (nivel de vida) na velocidade de subida ou descida de
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10m/min, sem restricdes de tempo de duracdo, desde que nunca seja ultrapassada a
profundidade de 300m.

As excursdes sao divididas em normais e excepcionais e sao aplicadas
independentemente da faixa de profundidade em que estiver situada a saturacao,
conforme estabelecido no item 1108.

f) Descompresséo

As velocidades padrdes de descompressédo, bem como os procedimentos
especificos, sdo aplicados independentemente da faixa de profundidade na qual esteja
situada a saturacéao.

O item 1109 apresenta os procedimentos e as velocidades que deverdo ser
cumpridas na descompressao.

g) Tempo maximo de fundo dos mergulhadores no sino e na 4gua

) O periodo de permanéncia dos mergulhadores no sino/agua, entre
desfazer e refazer o selo sino/camara, ndo podera exceder a 8 horas por periodo de 24
horas, garantido nesse periodo um descanso ininterrupto de 12 horas.

II) Dever& ser respeitado o ciclo bioldégico dos mergulhadores, entendendo-
se como tal, a manutencao dos periodos de descanso, preferencialmente, nas mesmas
horas do dia.

[I)Os periodos de permanéncia dos mergulhadores na agua, dentro do
periodo de selo a selo acima, estao limitados a:

e 6 horas na faixa de 0 a 210m.
¢ 5 horas na faixa de 211 a 260m.
¢ 4 horas na faixa de 261 a 300m.

IV)O mergulhador que vai para agua terd direito de, a seu critério e com a
respectiva concordancia do supervisor, ser substituido pelo mergulhador de
emergéncia, ou ter um periodo de descanso e de recuperagdo caldrica dentro do sino.
Recomenda-se que o0 periodo em questdo seja por até trinta minutos, apds ter
completado metade do tempo estabelecido no item anterior.

1107 - PROCEDIMENTOS MINIMOS PARA MERGULHOS DE PROFUNDIDADE
ENTRE 300 E 350 METROS
Para mergulhos nas profundidades entre 300 e 350m, deverdo ser cumpridos
0S seguintes requisitos:
a) Procedimentos gerais

I) os mergulhadores deveréo ter experiéncia profissional comprovada por
meio de registros proprios no LRM, de pelo menos 6.000 horas de saturacdo em
profundidade superior a 200m;

II) proceder a instrucdo prévia especifica para execucdo da operacdo de
mergulho envolvendo os supervisores, técnicos de saturacdo, mergulhadores, técnicos
de RCV/ROV, profissionais de saude, e outros cuja acao implique em interferéncia com
o mergulho;

[Il) proceder a treinamento prévio para situacdes de emergéncia, inclusive
de evacuacdao hiperbarica, com todos os mergulhadores e pessoal de apoio;

IV) utilizar equipamentos de emergéncia individuais (BOS, SLS ou similares)
com autonomia de, no minimo, quinze minutos, procedendo a treinamento especifico
antes de cada operacao;

V) limitar o comprimento do umbilical dos mergulhadores a 33m, contados a
partir do sino;

VI) ndo efetuar mais do que uma compressdo e uma descompressao
ininterruptas durante o periodo total da saturacéo;

VII) somente efetuar operagdes dentro da faixa de profundidade estabelecida
no planejamento; e
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Vill)utilizar o acompanhamento por RCV/ROV, devendo os registros de som
e video ser preservados ap0s o término das operac¢des por um periodo minimo de um
ano ou, pelo tempo considerado necessario pela DPC em caso de ocorréncia de
acidente.
b) Velocidade de compresséao
) Da superficie até a profundidade de 100m a velocidade maxima de
compressao devera ser de até dois minutos por metro.
[I) De 100 a 200m a velocidade maxima de compresséo devera ser de até
quatro minutos por metro.
[II) De 200 a 300m a velocidade maxima de compresséo devera ser de até
seis minutos por metro.
IV) De 300 a 350m a velocidade maxima de compresséo devera ser de até
oito minutos por metro.
c) Duracéo das paradas de estabilizagcdo durante a compressao inicial
I) Na profundidade de 100m
Cumprir parada para estabilizagéo por duas horas.
II) Na profundidade de 200m
Cumprir parada para estabilizag&o por duas horas.
[lI) Na profundidade de 300m
Cumprir parada para estabilizag&o por duas horas.
d) Duracéo das paradas de estabilizacdo apds a chegada no Nivel de Vida
Em saturacdes entre 300 e 350m de profundidade, devera ser cumprida uma
parada para estabilizacdo na chegada a profundidade de saturacdo com duracao de
pelo menos doze horas.
e) Velocidade de pressurizacdo e paradas de estabilizacdo em
compressodes intermediarias
Nos mergulhos realizados em niveis de vida entre 300 e 350m nédo deverao
ser realizadas compressées intermediarias, contudo, se por razdes de seguranca isto
for necesséario, deverdo ser cumpridas a mesma velocidade de pressurizacdo e
duracédo da parada de estabilizacdo como fosse uma pressurizagao inicial.
f) Excursodes
Poderdo ser realizadas excursdes, para cima e para baixo, a partir da
profundidade de saturacdo (nivel de vida) na velocidade de subida ou descida de
10m/min, sem restricdes de tempo de duracdo, desde que nunca seja ultrapassada a
profundidade de 350m.
A distancia maxima de excursdo ascendente e descendente € de 25m, néo
havendo excursdes excepcionais.
g) Descompresséo
As velocidades padrdes de descompressédo, bem como os procedimentos
especificos, sdo aplicadas independentemente da faixa de profundidade na qual esteja
situada a saturacao.
O item 1109 apresenta os procedimentos e as velocidades que deverao ser
cumpridas na descompressao.
h) Tempo maximo de fundo dos mergulhadores no sino e na agua
) O periodo de permanéncia dos mergulhadores no sino/agua, entre
desfazer e refazer o selo sino/camara, ndo podera exceder seis horas, com trés horas
no maximo de trabalho efetivo na agua por periodo de 24 horas, garantido nesse
periodo um descanso ininterrupto de dezesseis horas;
II) Devera ser respeitado o ciclo biolégico dos mergulhadores, entendendo-
se como tal, a manutencao dos periodos de descanso, preferencialmente, nas mesmas
horas do dia.
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1108 - TABELAS DE EXCURSAO

a) Velocidade das excursodes
Poderdo ser realizadas excursdes, para cima e para baixo, a partir da
profundidade de saturacdo (nivel de vida), na velocidade de subida ou descida de
10m/min, sem restricdes quanto a sua duracao.
b) Tipos de excursao

A excursdo sera considerada Padrdo ou Excepcional, de acordo com a

Tabela 11-01.

As excursbes excepcionais permitem distancias maiores do que as
excursfes padrbes, contudo, estdo associadas a restricdo de emprego. Essas
excursdes ndo devem ser planejadas como rotina, devendo ser empregadas somente
em situagdes especiais ou de emergéncia.

Cada mergulhador saturado somente podera realizar duas excursdes
excepcionais por saturagao, seja como mergulhador ou como guia do sino.

TABELA 11-01 - EXCURSAO PADRAO E EXCEPCIONAL

Distancias de | Distancias de | Distancias de | Distancias de
Nivel de Vida Excursoes Excursdes Excursdes Excursdes

(metros) Descendentes | Ascendentes | Descendentes | Ascendentes

Padréo Padrdo Excepcionais | Excepcionais
ATE 10 N/A N/A N/A N/A
10a 17 3 2 N/A N/A
18 a 22 4 4 N/A N/A
23 a 29 5 5 10 N/A
30 6 6 12 N/A
3la39 7 7 14 14
40 a 59 8 8 16 16
60 a 79 9 9 18 18
80 a 99 10 10 20 20
100a 119 11 11 22 22
120 a 139 12 12 24 24
140 al79 13 13 26 26
180 a 270 15 15 30 30
270 a 285 15 15 30* 30*

* A partir de 270m a distancia devera ser diminuida de modo que nenhuma excurséo
ultrapasse a profundidade de 300m.

c) Periodos de estabilizacédo para excursdes
Apoés a realizacdo de uma excursdao o mergulhador devera observar um
periodo para estabilizacdo antes de realizar outra excursdo, de acordo como
estabelecido na Tabela 11-02.
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TABELA 11-02 - PERIODOS DE ESTABILIZACAO

Periodo de
Estabilizacéo

Ap0Gs Excurséo
Descendente
Padrao

ApOs Excurséo
Ascendente
Padrao

ApOs Excurséo
Descendente
Excepcional

Apos Excursado
Ascendente
Excepcional

Antes de
Excursao
Descendente
Padrao

Nenhum

Nenhum

Nenhum

12 horas

Antes de
Excursao
Ascendente
Padrao

Nenhum

Nenhum

12 horas

12 horas

Antes de
Excursao
Descendente
Excepcional

Nenhum

Nenhum

48 horas

48 horas

Antes de
Excursao
Ascendente
Excepcional

12 horas

Nenhum

48 horas

48 horas

d) Combinacdes permitidas para realizacdo de excursdes sem intervalo
As seguintes combinacdes de excursdes podem ser efetuadas, de acordo
com os critérios estabelecidos na Tabela 11-02:
) Excursdo Descendente Padrdo seguida de Excursdo Descendente

Excepcional.

Considerar como:

Excursao Descendente Excepcional

II) Excursdo Descendente Excepcional seguida de Excursdo Descendente

Padrao.

Considerar como:

Excursao Descendente Excepcional

[II) Excursdo Descendente Padrdo seguida de Excursdo Ascendente

Padréao.
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Excursdao Descendente Padrao

NORMAM-15/DPC

Rev 1



IV) Excursdo Ascendente Padrdo seguida de Excursdo Descendente
Padréo.

Considerar como:

Excursdao Descendente Padrao

V) Excursdo Ascendente Padrdo seguida de Excursdo Descendente
Excepcional.

Considerar como:
Excursao Descendente Excepcional

VI) Excursdo Ascendente Padrdo seguida de Excursdo Ascendente
Excepcional.

Considerar como:
Excursdo Ascendente Excepcional

VII) Excursdo Ascendente Excepcional seguida de Excursdo Ascendente
Padréao.

Considerar como:
Excurséo Ascendente Excepcional

e) Excursdes apds uma descompresséo intermediaria
Apds uma descompressédo intermediaria ndo é requerido nenhum periodo de
estabilizacdo para se fazer uma excursdo descendente. Contudo, para se realizar uma
excursdo ascendente, sera necessario um periodo de estabilizagdo equivalente ao
tempo da descompresséao até a profundidade da excursao.
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1109 - DESCOMPRESSAO
a) Saturacao Padrao, Profunda e Excepcional

O procedimento padrdo de para descompressdo € 0 mesmo para as
saturacdes padrdo, profunda e excepcional, devendo as velocidades estabelecidas
para as diferentes faixas de profundidades serem cumpridas conforme aplicavel.

Do inicio da descompressédo até a profundidade na qual a percentagem de
oxigénio na camara atinja 25%, devera ser mantida a pressao parcial de oxigénio entre
0,48 e 0,5 bar. A partir dessa profundidade, a pressdo parcial de oxigénio devera ser
diminuida de modo a manter a percentagem de oxigénio na mistura respiratoria
utilizada na camara entre 21 e 25%, devido ao risco de incéndio.

b) Descompressao Final e Intermediéria:

Faixa de profundidade Velocidade Subida através de degraus
continua
De 350 até 20m 50 minutos/m Subir 1m a cada 50 min
De 20m até a superficie 90 minutos/m | Subir 1m a cada 1 h e 30 min

c) Periodo de estabilizagdo antes de iniciar a descompresséo:

) A descompressdo podera iniciar com uma excursdo ascendente,
respeitado os periodos de estabilizacdo estabelecidos na Tabela 11-02, antes de iniciar
essa excursao ascendente; e

I) Se a descompressdo comecar a partir do nivel de vida através do
cumprimento da velocidade de descompressédo estabelecida na alinea b) acima, ndo
sera obrigatdrio o cumprimento do periodo de estabilizac&o.

1110 - NUMERO ANUAL DE SATURAGOES
a) Saturacao Padrao e Saturacao profunda

Utilizando a Técnica de Saturacéo, o periodo maximo de permanéncia sob
pressdo serd de 28 dias e o intervalo minimo entre duas saturagfes sera igual ao
tempo de saturacéo, ndo podendo este intervalo ser inferior a 14 dias. O tempo maximo
de permanéncia sob saturacdo em um periodo de 12 meses consecutivos ndo podera
ser superior a 120 dias.

b) Saturacéo Excepcional

) SO sera permitido ao mergulhador realizar duas saturacbes por ano
nessa faixa de profundidade, com intervalo minimo de 6 meses entre cada uma e
desde que nédo tenha realizado saturacdo mais profunda que 300m durante esse
intervalo;

I) Caso o mergulhador ja tenha realizado uma saturacdo entre 300 e
350m, ele sé podera realizar outra até 300m apds decorridos 4 meses do término da
saturacado anterior, ndo podendo ultrapassar 77 dias saturados no intervalo de 12
meses, a contar do inicio da saturacao entre 300 e 350m; e

[lI) O periodo maximo de permanéncia sob presséao sera de 21 dias.

1111 - EMPREGO DE OUTRAS TABELAS E NOVOS PROCEDIMENTOS

Os requisitos estabelecidos no presente capitulo ndo restringem nem vedam a
adocéao de tabelas e procedimentos distintos.

As tabelas e procedimentos de mergulho que estejam de acordo com o
estabelecido na presente norma ndo necessitam ser submetidos a processo de
homologacao pela DPC, contudo, outras tabelas e procedimentos que n&o estejam em
conformidade deverdo ser encaminhados a DPC, acompanhados de informacfes
relativas ao seu desenvolvimento, bem como, documento que demonstre a
consolidacédo do seu emprego seguro.
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CAPITULO 12
REQUISITOS GERAIS DE SEGURANCA

1201 - CONSIDERACOES GERAIS

As precaucdes de seguranca estabelecidas nesta norma séo consideradas regras
basicas que devem ser do conhecimento de todos os envolvidos na realizacao de trabalho
envolvendo mergulhadores, principalmente: pessoal envolvido diretamente com as
operacbes de mergulho (superintendente, supervisor, mergulhadores, técnicos,
instrutores, e equipe de apoio); comandante da embarcagéo ou encarregado da unidade
de mergulho; pessoal envolvido com a seguranca do trabalho; pessoal envolvido com as
embarcacdes de apoio; etc.

Qualquer pessoa, envolvida ou ndo com as operacdes de mergulho, ao perceber
uma situacdo de risco para os mergulhadores tem o dever de alertar imediatamente o
supervisor de mergulho para que sejam tomadas as medidas cabiveis. O fator tempo €&
critico em situagbes de emergéncia, por isso todos sdo considerados inspetores de
seguranca, devendo essa doutrina ser disseminada entre o0s integrantes de uma
empresa/escola onde sejam realizadas operagdes/instru¢des de mergulho.

1202 - PLANEJAMENTO DAS OPERAQ()ES DE MERGULHO

Todas as operacbes de mergulho deverdo, obrigatoriamente, ser precedidas de
um planejamento cuidadoso e detalhado, elaborado pelo responséavel técnico da
empresa/escola de mergulho, a ser consubstanciado em documento denominado
“PROCEDIMENTOS DE OPERACAO (PO)”, que devera ser do conhecimento de todos os
integrantes da equipe de mergulho, além das pessoas envolvidas, direta ou indiretamente,
com as operacdes de mergulho.

Pelo menos os seguintes itens deverdo ser estudados para a elaboracdo dos
Procedimentos de Operacao (PO):

- definicdo dos objetivos;

- coleta e andlise dos dados;

- condic6es meteoroldgicas;

- estabelecimento das tarefas operacionais;

- selecdo da técnica de mergulho;

- selecdo dos equipamentos e suprimentos;

- selecao da equipe de mergulho;

- estabelecimento de procedimentos e precaucdes de seguranca;

- preparacéo final para o mergulho;

- realizacao da operacao;

- condicdes de mar;

- movimentacdo de embarcacoes;

- perigos submarinos, incluindo ralos, bombas de succdo ou locais onde a
diferenca de presséao hidrostéatica possa criar perigo para os mergulhadores;

- profundidade e tipo de operacéo a ser executada;

- adequacéo dos equipamentos;

- disponibilidade e qualificacdo do pessoal envolvido;

- exposicéo a quedas de pressao atmosférica causada por transporte aéreo, apés
o mergulho;

- plano de contingéncia;

- operacdes de mergulho simultaneas;

- emprego de CH e sinetes/cestas de mergulho;

- apoio médico;

- sobressalentes necessarios;
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- listas de verificacdo dos equipamentos; e
- demais informacdes pertinentes que garantam a seguranca das operacdes de
mergulho e o fiel cumprimento da presente norma.

1203 - LISTAS DE VERIFICACAO (CHECK LIST)

Os equipamentos componentes de um Sistema de Mergulho deverdo ser
verificados quanto ao estado de conservacao e condicbes de operacionalidade antes do
inicio de qualquer operacgéo, por meio do cumprimento de Listas de Verificagdo (check
list) elaboradas pelo responsavel técnico da empresa/escola, devendo sempre ser
conduzida por pessoal devidamente qualificado.

1204 - ANALISE PRELIMINAR DE RISCO (APR)

Devera ser efetuada analise dos riscos decorrentes das caracteristicas e dos
perigos relativos a natureza do trabalho e do local onde sera realizado antes do inicio de
cada operacao de mergulho.

Essa andlise devera constar em um documento denominado “Andlise Preliminar
de Risco (APR)”, que deverd ser preenchido pelo contratante e pelo supervisor de
mergulho, antes do inicio das operagoes.

Como regra basica de seguranca, a APR devera ser revisada sempre que forem
introduzidas modificagbes na operacédo ou quando ocorrer algum acidente durante a sua
realizacdo. E recomendavel, também, que essa avaliacio seja revista a intervalos
regulares, de modo a assegurar que os procedimentos adotados sejam adequados.

A lista a seguir devera ser utilizada na avaliacdo de risco, contudo, por ndo prever
todas as ameacas, devera ser complementada de acordo com outros riscos decorrentes
da natureza, do local da operacéo e dos demais fatores presentes:

- limitacdo da vazdo e volume do suprimento de mistura respiratoria pelos
equipamentos autbnomos;

- suprimento de mistura respiratdria para o mergulho;

- contaminagao ou composicao inadequada da mistura respiratéria;

- emprego de tempos limites de exposicdo nos mergulhos dependentes utilizando
ar comprimido ou com MRA,;

- mergulhos proximos a aspiracdes ou descargas submersas;

- visibilidade do local (aérea e submarina);

- correntes submarinas;

- mergulhos junto a veiculos de controle remoto;

- emprego de equipamentos elétricos;

- emprego de equipamentos para jateamento com agua a alta pressao;

- emprego de equipamentos de reflutuacao;

- emprego de ferramentas de corte;

- corte submarino com oxi-arco/arco metalico;

- mergulhos a partir de navios com posicionamento dinamico;

- mergulhador preso no fundo, inclusive sino de mergulho preso no fundo;

- evacuacao hiperbérica;

- emprego de umbilicais muito compridos;

- tratamento de pacientes em CH;

- operacdes em locais sujeitos a alto nivel de ruido;

- proximidade de emissfes de sonar ou de pesquisas sismicas;

- viagens aéreas ap6s o mergulho;

-temperatura da 4gua do mar e da agua utilizada para aquecimento do
mergulhador;

- limites para exposi¢cédo do mergulhador sob saturacéo;

- familiarizacdo da equipe com a atividade a ser executada; e
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- adequacéo de listas de verificacéo; e
- mergulhos em hidrelétricas/barragens.

1205 - PLANO DE CONTINGENCIA

As empresas/escolas de mergulho deverdo elaborar planos de contingéncia
especificos para cada tipo de operacdo a ser realizada, visando ao atendimento eficaz a
possiveis situacdes de emergéncia. Esse plano devera sempre levar em consideragcao o
atendimento a mergulhadores que necessitem ser evacuados sob pressdo no momento
da emergéncia.

1206 - ACIDENTES DE MERGULHO

Todos os acidentes com vitimas (com ou sem morte) ocorridos com
mergulhadores durante as operacdes/instrucdes de mergulho deverdo ser informados
imediatamente pela empresa/escola de mergulho e/ou contratante a CP/DL/AG da area
de jurisdicdo onde encontra-se a frente de trabalho/escola, conforme estabelecido no item
0908 da presente norma.

1207 - REQUISITOS PARA SITUAGOES NAO PREVISTAS

A conducao de operacoes de mergulho utilizando procedimentos que ndo estejam
de acordo com 0s requisitos estabelecidos na presente norma devera ser previamente
submetida a apreciacdo da DPC. Para essa avaliacdo, a empresa/escola de mergulho
devera encaminhar requerimento consubstanciado com as seguintes informacdes:

a) lista de equipamentos a serem efetivamente empregados, inclusive com
eventuais alteragbes efetuadas em relagcdo aos requisitos padrdo, estabelecidos nas
normas em vigor;

b) dados operacionais tais como: profundidade, local da operacdo, correnteza,
duracdo dos mergulhos e de toda a operacgéao, distancia a ser percorrida pelo mergulhador
e outros julgados pertinentes;

c) procedimentos a serem empregados, inclusive os relativos as situacbes de
emergéncia; e

d) justificativa fundamentada em relagdo a solicitacao.

1208 - PREVENGAO, DETECGCAO E COMBATE A INCENDIO
a) Risco de Incéndio em Camaras Hiperbaricas

Devido ao grande potencial de incéndio no interior das CH ser devido a
presenca de oxigénio em pressdes parciais elevadas, decorrentes da percentagem e da
profundidade, a principal agdo para reduzir esse risco é o estabelecimento de medidas
para prevenir o aumento excessivo do percentual de O, na atmosfera da CH.

Os seguintes requisitos minimos séo aplicaveis as CH, visando a prevencdo de
incéndios:

I) emprego de mascaras para respiracao de oxigénio e misturas terapéuticas
ricas em O, com descarga para a atmosfera externa, ou de arranjo de valvulas que
permita ventilagdo segura da cadmara, caso utilize mascaras com descarga interna;

I) emprego de analisadores de oxigénio de modo a prevenir o aumento da
percentagem de O, antes de alcancar niveis criticos;

lll) sistema de ventilacdo capaz de assegurar que a atmosfera possa ser
corrigida ou que se possa manter o percentual de oxigénio abaixo de 21%;

IV) proibicdo de entrada na camara de isqueiros, fésforos, tintas, solventes,
combustiveis ou materiais volateis e inflamaveis, bem como, restricdo a quantidade de
papeis, jornais e outros itens que possam iniciar e alimentar o fogo;

V) emprego de toalhas e roupas de cama de tecido retardante de chama,

VI) proibicdo de desodorante ou lo¢des de barba tipo aerosol,
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VIl) emprego de materiais que previnam a geracao de eletricidade estatica e a
formacao de centelhas;

Vill)emprego de equipamentos de combate a incéndio que utilizem agentes
extintores ndo téxicos, tais como extintor de agua pressurizada por gas nao téxico;

IX) verificacdo regular da presséo do cilindro do agente extintor de acordo com
a recomendacao do fabricante; e

X) pintura externa e interna da camara e suas redes com tinta antichamas, de
acordo com norma ABNT.

b) Risco de incéndio envolvendo a area na qual esta instalado o Sistema de
Mergulho

O sistema de mergulho deve ser instalado em areas seguras, de modo a evitar
ou diminuir a possibilidade de ser afetado por incéndio, devendo os seguintes requisitos
serem aplicaveis:

I) quando o sistema for instalado em areas confinadas ou fechadas a éarea
externa devera ser equipada com detectores e alarmes de incéndio;

II) o local de controle dos sistemas de mergulho instalados a bordo de navios
ou de plataformas devera ser dotado de mascaras com suprimento autbnomo de ar,
capaz de funcionar por até trinta minutos com um consumo de 60l/min e de extintores de
incéndio;

) deverdo ser distribuidos extintores portateis em locais adequados e
identificados, devendo pelo menos um dos extintores ser instalado junto a entrada do
compartimento;

IV) devera ser reduzido ao estritamente necessario o emprego de materiais
combustiveis;

V) devera ser minimizado o emprego de materiais e equipamentos que
acumulem eletricidade estética e que possam produzir faiscas ou centelhas; e

VI) Sistemas de Mergulho localizados em plataformas ou em outros locais
sujeitos a classificacdo de Zona de Risco, conforme estabelecido no Cédigo para
Construcao e Equipamentos de Unidades Moveis de Perfuracao Maritima - MODU CODE
ou em codigo equivalente, deverao ser instalados em locais fora das Zonas 0, 1 ou 2. Nas
situagcbes em que nao possa ser adotado esse procedimento 0s equipamentos
componentes do Sistema de Mergulho deverao ser a prova de exploséao.

1209 - MISTURAS RESPIRATORIAS
a) Limites de contaminantes

Para as atividades subaquaticas a mistura respiratéria utilizada (ar comprimido
ou HeO,) deveréd atender aos requisitos técnicos e de seguranca, bem como, os niveis de
contaminantes devem estar abaixo dos seguintes limites:

CO; - 1.000 ppm (0,1%) — Valor Equivalente na Superficie (VES).

CO - 20 ppm (0,002%) — VES.

Particulas e vapores e 6leo - 5mg/m°.

Sem gosto ou cheiro.

A andlise do ar para verificacdo dos limites acima podera ser efetuada através
de analisadores tipo “Bomba Dréger” ou similar, utilizando tubos reagentes tais como:

CO; - 0,1% CH 23501, leitura de 0,1 a 6,0%.

CO -5/C CH 25601, leitura de 5 a 700 ppm.

Oleo - 1/A CH 6733031 até 10mg/m?.
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Os limites de contaminantes, referentes a uma profundidade qualquer, podem
ser obtidos através da seguinte formula:

LIMITE DE CONTAMINANTE = ____VES
PRESSAO ABSOLUTA EM ATA

b) Instalagéo de compressores
Todos os compressores de misturas respiratérias, especialmente os de ar,
deverdo ser instalados de maneira que nao exista o risco de que aspirem gases da
descarga do seu préprio motor ou de ambientes onde exista qualquer possibilidade de
contaminacdo (praca de maquinas, poroes, etc.).
c) Misturas respiratorias fornecidas por empresas especializadas
Os gases ou misturas respiratérias, quando fornecidos por terceiros, em
reservatérios para as operacbes de mergulho, sO6 poderdo ser utlizados se
acompanhados das seguintes especificacdes:
I) percentual dos elementos constituintes;
II) grau de pureza;
[ll) tipo de analise realizada; e
IV) nome e assinatura do responséavel pela andlise.
d) Analise de misturas respiratorias
As misturas respiratorias artificiais deverdo ser analisadas quanto aos seus
percentuais de oxigénio no local das operagdes e ter, indelevelmente, marcados 0s seus
reservatorios, de forma legivel, com o0 nome e a composi¢ao do seu conteudo.
A equipe de mergulho devera ter, sempre, condicdes de analisar, no local da
operacado, as misturas respiratérias artificiais empregadas, quanto ao percentual de:
[) oxigénio;
II) gas carbbnico; e
[l1) monédxido de carbono.
e) Suprimento minimo de misturas
SO podera ser realizada uma operacdo de mergulho se houver disponivel no
local uma quantidade de gases, no minimo, igual a trés vezes a necessaria a
pressurizacdo das CH na pressdo da profundidade maxima de trabalho, durante uma
operacdo normal.
Nos equipamentos que dispuserem de sistema de reciclagem a quantidade de
gases podera ser apenas dois tercos da calculada como acima.

1210 - SINALIZACAO QUANTO A SEGURANCA DOS MERGULHADORES E DA

NAVEGACAO E INTERDICAO DE AREA A NAVEGACAO

a) Em todas as operacdes de mergulho serdo utilizados balizamento e sinalizacao
adequada de acordo com o Cdédigo Internacional de Sinais (CIS) e outros meios julgados
necessarios a seguranca,; e

b) No caso de operacfes de mergulho realizadas em canais de acesso aos portos
ou em area de trafego previsto de embarcacdes, 0 contratante e o prestador de servigco de
mergulho deverao informar, com antecedéncia minima de 72 horas, a CP/DL/AG para que
esta possa avaliar a necessidade de solicitacdo de interdicdo de area através de Aviso
aos Navegantes.
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1211 - PRIORIDADE PARA EMPREGO DE EQUIPAMENTO DEPENDENTE

A técnica de mergulho dependente serd sempre empregada para realizacdo de
trabalhos subaquéaticos. Equipamentos autbnomos serdo usados apenas para trabalhos
leves, tais como: inspec¢des visuais, buscas a objetos submersos e fotografia submarina,
em mergulhos sem descompressao, na auséncia de condi¢cdes perigosas e com apoio de
embarcacao inflavel ou dotada de plataforma ou escada a partir da linha d'agua, para
embarque do mergulhador. Em situacdes de emprego especifico, o uso de equipamentos
autdbnomos podera ser autorizado pela DPC, mediante solicitacao formal.

1212 - TEMPO MAXIMO SUBMERSO PARA MERGULHO A AR
O tempo maximo submerso diario, incluindo a descompressao, em mergulhos
utilizando ar comprimido ndo devera ser superior a quatro horas por mergulhador.

1213 - TEMPO MAXIMO PARA MERGULHO DE INTERVENQAO COM HeO;

O tempo maximo submerso diario, incluindo a descompresséao, em mergulhos de
intervencéo utilizando mistura respiratéria de HeO,, até a profundidade de 90 metros, ndo
devera ser superior a 160 minutos por mergulhador, que devera estar equipado com
roupa de mergulho apropriada para essa condicdo (roupa seca em conjunto com
macacao de Ia ou roupa com circulacdo de agua quente).

1214 - TEMPO MAXIMO PARA MERGULHO PROFUNDO (SATURADO)

O periodo maximo de permanéncia sob pressédo sera de 28 dias.

Nas saturacdes até trezentos metros, o intervalo minimo entre duas saturacfes
sera igual ao tempo de saturacdo, ndo podendo este intervalo ser inferior a quatorze
dias. O tempo maximo de permanéncia sob saturacdo em um periodo de 12 meses
consecutivos ndo podera ser superior a 120 dias.

Nas saturacdes entre 300 e 350m, o intervalo minimo entre duas saturagdes sera
de 6 meses, sendo permitido ao mergulhador realizar apenas duas saturacdes, nessa
faixa de profundidade, por ano.

Caso o mergulhador ja tenha realizado uma saturacédo entre 300 e 350m, ele s6
podera realizar outra até 300m apos decorridos 4 meses do término da saturacao anterior,
ndo podendo ultrapassar 77 dias saturados no intervalo de 12 meses a contar do inicio da
saturacao entre 300 e 350m.

1215 - CONSIDERACOES SOBRE O EMPREGO DE SINO ABERTO (SINETE) PARA

MERGULHO

O emprego de sino aberto (sinete) para mergulho é requerido compulsoriamente
nas seguintes condicdes:

a) Mergulho em profundidade maior do que trinta metros.

b) Mergulho de intervencao até a profundidade de noventa metros, podendo ser
utilizado o sino fechado.

1216 - LIMITACOES OPERACIONAIS PARA MERGULHOS DE INTERVENCAO
Mergulhos de intervencdo (Heliox), até a profundidade maxima de noventa
metros, somente podem ser realizados com o emprego de sino aberto (sinete) ou de sino
fechado, em periodo diurno e com correntada maxima de um né.
Para efeito desta norma, mergulho em periodo diurno é aquele em que o
mergulhador efetivamente entra na agua ap0s o0 nascer do sol e termina a
descompresséao e sai da agua antes do por do sol.
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1217 - MARCACAO DE EQUIPAMENTOS E INSTRUMENTOS DE CONTROLE

Todos os instrumentos de controle, indicadores, valvulas e outros acessorios de
mergulho deverdo ser legivelmente marcados, em lingua portuguesa, quanto a sua
funcéo.

1218 - TRANSPORTE DE PACIENTES COM PROBLEMAS DESCOMPRESSIVOS E
FACILIDADES PARA TRATAMENTO DE ACIDENTES DE MERGULHO
a) Transporte de pacientes com problemas descompressivos
No transporte de pacientes com problemas descompressivos e nado se
dispondo de CH de compressao portatil, 0os seguintes aspectos deverao ser observados:
- manter os pés em posicado mais elevada do que a cabeca;
- manter o corpo deitado sobre o lado esquerdo;
- respirar oxigénio puro quando disponivel;
- manter constante vigilancia quanto a evolu¢éo dos sintomas;
- aplicar métodos de ressuscitacdo cardiorespiratoria, se necessario;
- manter o paciente aquecido;
- comunicar a equipe da CH que um paciente esta a caminho;
- quando usando aeronave sem pressurizagdo (helicopteros, por exemplo) para
o transporte do paciente 0 voo devera ser realizado na mais baixa altitude possivel; e
- no transporte de paciente usando aeronave pressurizada manter a pressao
interna 0 mais proximo possivel da pressao atmosférica.
b) Facilidades para tratamento de acidentes de mergulho
Toda operacdo de mergulho, independentemente de requerer a presenca de
CH, devera prever 0s recursos necessarios para atender eventuais acidentes
descompressivos.
Essa previsao devera incluir pelo menos o0s seguintes aspectos:
I) localizag&o, disponibilidade e prontiddo da CH mais proxima;
II) disponibilidade efetiva de recursos para o transporte do acidentado;
[Il) disponibilidade de pessoal médico e especializado para apoio ao
atendimento; e
IV) meios de comunicagao necessarios.

1219 - EMPREGO DE EXPLOSIVOS E EQUIPAMENTOS ELETRICOS

E proibida a permanéncia na dgua de mergulhadores por ocasido de uma
explosédo submarina causada pelo emprego de explosivos.

Todo equipamento elétrico utilizado em submersdo devera ser dotado de
dispositivo de segurancga que impeca a presenca de tensdes ou correntes elevadas, que
possam ameacar a integridade fisica do mergulhador, em caso de mau funcionamento.

1220 - OPERAQOES DE MERGULHO NAS OBRAS VIVAS DE EMBARCAQOES E

ADJACENCIAS

Nas operacdes de mergulho em obras vivas de uma embarcacdo ou na sua
imediata vizinhanga, as seguintes precaucdes, entre outras, devem ser observadas pela
embarcacao:

a) nao movimentar propulsores ou lemes. O dilema entre movimentar uma
embarcacdo em situacao de risco e manter a seguranca do mergulhador deve ser evitado,
nao se programando fainas dessa natureza em locais onde a embarcagéo possa ficar em
dificuldades;

b) nédo acionar condensadores ou bombas cuja aspiracdo do mar tenha
didametro superior a dez centimetros. Colocar placas de adverténcia nos equipamentos;

c) ndo ligar sonares e ecobatimetros;

d) ndo atirar objetos na agua;

-12-7 - NORMAM-15/DPC
Rev 1



e) prover equipe de apoio com bdia salva-vidas e iluminacéo;

f) avisar pelo sistema de comunicacao interior de bordo, a intervalos regulares, as
condicbes acima;

g) manter vigilancia sobre embarcacdes, nao permitindo a sua aproximacao;

h) manter icado no mastro o sinal apropriado CIS e manter as embarcacfes
préximas informadas; e

i) sO iniciar o mergulho apds o “pronto” do responsavel pela embarcacéao.

SO sera permitido realizar mergulhos a partir de embarcacdes que ndo estejam
fundeadas quando o supervisor de mergulho julgar seguro este procedimento e forem
tomadas medidas adequadas para resguardar a integridade fisica do mergulhador,
protegendo-o contra o0s sistemas de propulsdo, aspiracdo, descargas e possiveis
obstéaculos.

Esse tipo de operacdo sO sera permitida se realizada a luz do dia, exceto quando
a partir de embarcacdes que possuam sistema de posicionamento dinamico, aprovadas
pela DPC, para esse tipo de operacao.

1221 - OPERACOES DE MERGULHO EM USINAS HIDRELETRICAS

Além dos requisitos de seguranca estabelecidos na presente norma, 0s requisitos
adicionais listados a seguir deverdo ser cumpridos por ocasido dos mergulhos realizados
em barragens de usinas hidrelétricas:

a) a turbina da unidade de geracédo onde sera realizado o mergulho devera estar
desligada e com suas pas travadas. Os comandos localizados na sala de controle
deveréo estar travados e etiquetados, de modo a ndo serem acionados inadvertidamente;

b) as turbinas imediatamente adjacentes, caso existam, também deverdo ser
submetidas aos procedimentos estabelecidos acima,;

c) dispositivos do tipo “corta-fluxo” deverao ser instalados caso haja correnteza no
local do mergulho;

d) o sistema de mergulho empregado devera estar em conformidade com os
requisitos estabelecidos no item 0601 da presente norma;

e) o mergulhador devera estar devidamente equipado, cumprindo 0s requisitos
estabelecidos no item 0601 da presente norma;

f) a equipe minima devera ser composta por 6 mergulhadores: um supervisor, um
mergulhador para execug¢éo do trabalho, um guia de mangueira, um auxiliar de superficie,
um mergulhador reserva e um operador de camara;

g) devera estar disponivel uma CH, devidamente certificada, com emprego
dedicado e exclusivo.

h) os limites operacionais dos equipamentos utilizados deverdao ser cumpridos,
tais como: correnteza e profundidade maxima, pressdo minima de trabalho e apoio
adequado.

1222 - MERGULHO A PARTIR DE PLATAFORMAS ELEVADAS

a) A altura maxima permitida para realizacdo de salto direto do mergulhador para
a dgua a partir da plataforma de mergulho € de 5m.

b) Para o acesso do mergulhador a agua, a partir de plataformas de mergulho
com altura inferior a 10m, uma escada deverd estar disponivel no local, atendendo aos
seguintes requisitos:

I) O espacamento vertical entre os degraus ndo devera exceder a 50cm;

I) O afastamento horizontal entre os degraus e a superficie lateral da
plataforma de mergulho devera ser de, no minimo, 30cm; e

[I) Deverdo possuir corrimdo que se estenda, no minimo, a 1m de altura
acima da base da plataforma de mergulho.
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c) Para plataformas de mergulho com alturas superiores a 10m, medidos
verticalmente entre o local de acesso e a superficie da agua, deverdo ser utilizados os
equipamentos constantes do Capitulo 8 da presente norma, a fim de viabilizar o acesso
seguro do mergulhador a agua.
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CAPITULO 13

EMPREGO DE EMBARCACOES DOTADAS DE POSICIONAMENTO DINAMICO PARA
APOIO AS OPERACOES DE MERGULHO

1301 - CLASSIFICACAO

As embarcacbes de posicionamento dinamico utilizadas para operacdes de
mergulho deverao ser classificadas como, no minimo, Classe Dois, conforme estabelecido
pela Circular MSC/Circ. 645, de 06/06/1994, da IMO.

1302 - LIMITES OPERACIONAIS

As seguintes condi¢gfes constituem limitagdes basicas para que sejam efetuados
mergulhos a partir de embarcacgdes de posicionamento dinamico:

a) embarcacdo em movimento ou sem ter estabelecido posicionamento dinamico
efetivo;

b) auséncia de recurso para impedir que o mergulhador seja afetado pelos
movimentos gerados na agua pelos hélices e pelos thrusters; e

c) risco para o mergulhador devido a variagdo de posi¢do da embarcacéo.

1303 - DOCUMENTO DE VERIFICAQAO E ACEITAC;AO DO ESTADO DE BANDEIRA
As embarcacdes ou plataformas dotadas de posicionamento dinamico, a partir
das quais serdo realizadas operacdes de mergulho deverdo, além da notacdo de classe
referida no item 1301, possuir o Documento de Verificacdo e Aceitacdo de Navios com
Posicionamento Dinamico (FSVAD), emitido de acordo com a Circular MSC/Circ. 645 -
Recomendacdes para Navios Dotados de Sistemas de Posicionamento Dinamico, do
Comité de Seguranca Maritima da IMO. O modelo de FSVAD consta do Anexo 13-A.

1304 - MERGULHO ORIENTADO DA SUPERFICIE A PARTIR DE EMBARCAQAO

COM POSICIONAMENTO DINAMICO

Toda equipe de mergulho devera estar completamente instruida e familiarizada
com o planejamento da operacdo antes de realizar qualquer operacdo de mergulho
orientado da superficie a partir de uma embarcacédo com posicionamento dinamico.

Os tépicos a serem apresentados devem incluir, pelo menos, 0s seguintes
assuntos:

a) devera ser mostrado para toda a equipe um desenho com 0 navio que
identifique a localizacdo da estacdo de controle de mergulho, o ponto de lancamento na
agua, posicdo do mergulhador guia (tender), cabos de “taut wire, guindastes, thrusters e
hélices. O desenho devera ser preferencialmente em escala e devera identificar se os
thrusters séo do tipo azimutal ou instalados dentro de tuneis no costado;

b) o supervisor deve enfatizar a necessidade de boas comunicac¢des, vigilancia
constante e consenso entre os componentes da equipe;

c) todos os componentes da equipe, em particular o guia do mergulhador,
deverdo informar ao supervisor quaisquer circunstancias que venham a comprometer a
seguranca do mergulho. Estas consideracdes ndo devem ficar restritas a operagdo ou a
propria embarcacao devendo incluir também qualquer acédo externa que afete o local de
trabalho, como a aproximacdo de outras embarcacdes, mudanca do estado do mar,
reducgéo de visibilidade, dentre outras;

d) todos os componentes da equipe de mergulho deverdo estar perfeitamente
cientes das suas atribuicbes e responsabilidades, devendo o desempenho de cada um
ser acompanhado pelo supervisor;

e) as pessoas chave do controle de posicionamento da embarcacdo também
deverdo participar na reunido de instrucdo da equipe;
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f) devera ser enfatizado que cada nova operacao deve ser considerada como a
primeira. Ninguém podera se considerar completamente familiarizado com a embarcacéao,
com as técnicas de mergulho empregadas e com os riscos envolvidos, devendo participar
de todas as discussoes;

g) o comprimento do umbilical do mergulhador ndo devera permitir que este
alcance acidentalmente os hélices ou thrusters em operacdes em que é lancado
diretamente na agua.

h) nos casos em que a restricdo do comprimento do umbilical, como acima
estabelecido, impeca que o mergulhador alcance o local do trabalho, podera ser
empregado um sino aberto (sinete), dotado de peso guia, a partir do qual o umbilical dos
mergulhadores é conectado. Nesse caso, contudo, o comprimento do umbilical do
mergulhador deverd ser tal que ndo Ihe permita atingir o hélice ou o thruster a partir do
sino ou da cesta, sendo proibido ao mergulhador sair do sino enquanto este estiver em
movimento;

i) essas operacdes requerem que o guia do mergulhador (no sino ou na
superficie) possa ouvir toda comunicacdo entre o mergulhador e o supervisor, assim
como, falar diretamente com o supervisor em caso de necessidade;

j) o umbilical do mergulhador deverd ser guiado manualmente durante todo o
tempo e ndo devera ser deixado com folga em demasia, independentemente de estar
sendo guiado a partir da superficie ou do sino/sinete;

k) tanto quanto possivel, o guia do mergulhador devera estar protegido do tempo
e de qualquer fator que possa trazer desconforto ou desatencdo, devendo ainda ser
substituido em intervalos regulares;

[) procedimentos escritos deverdo ser preparados e atentamente monitorados
para que o mergulhador entre e saia da agua em seguranca, sendo guiado de modo
adequado e seguro todo o tempo. Esses procedimentos deverdo prever, em caso de
acidente, a necessidade de remover o mergulhador da agua e leva-lo para a CH, dentro
do tempo méaximo de quatro minutos;

m)os umbilicais do mergulhador e do guia do sino deverdo ser marcados em
intervalos regulares. O guia do mergulhador devera informar ao supervisor o comprimento
de umbilical que deveré ser liberado, de modo a permitir ao mergulhador alcancar o local
de trabalho, bem como, o comprimento de umbilical que permita alcancar o hélice ou
thruster mais proximo. Ao ter liberado o comprimento previsto de umbilical, o guia devera
informar ao supervisor, bem como, qualquer variacdo no comprimento de umbilical
liberado;

n) durante o mergulho, o supervisor deverd estar posicionado de modo a
acompanhar adequadamente o trabalho de todos os componentes da equipe; e

0) devera haver comunicacdo direta e sem interferéncia entre o supervisor e o
responsavel pela operacgdo do sistema de posicionamento dindmico da embarcacéo.

1305 - OPERAGOES EM AGUAS RASAS

Operacdes com embarcacdes de posicionamento dinamico (DP) em aguas rasas,
normalmente menores que 25m de profundidade, podem apresentar outros tipos de
interferéncia que afetam a seguranca da operacao de mergulho.

Entre os aspectos com maior grau de interferéncia estao:

- possibilidade maior do respondedor acustico do sistema de referéncia ficar fora
do angulo de leitura do transpondedor no casco do navio.

- distorcdo do sinal acustico pelas bolhas do mergulhador.

- ecos espurios de estruturas ou do préprio leito marinho.

- maior facilidade do sino, do mergulhador ou de outros equipamentos se
interporem entre os transpondedores.
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- interferéncia acustica causada por equipamentos de jato de agua sob presséao,
bolhas de equipamentos pneumaticos ou outros equipamentos. O emprego desses
equipamentos devera ser informado ao operador do sistema de posicionamento dinamico.

1306 - MANUAL DE OPERACAO

As embarcacOes dotadas de DP deverédo ser dotadas de manual de operagao
especifico para esse tipo de navio, que deve abranger, no minimo, 0s seguintes assuntos:

a) Lista de verificacdo para posi¢ao inicial (pré-operacgéo);

b) Lista de verificacdo de quarto (durante a operacéo);

c) Instrugbes para posicionamento dinamico;

d) Lista e instrucdes para testes anuais (para endosso do FSVAD);

e) Lista e instru¢des para testes iniciais e periddicos (para emissdo e renovacao
do FSVAD); e

f) Lista e instrucbes para testes apos modificacdes ou identificacdo de n&o
conformidades.

1307 - ALARMES E NIVEIS DE ALERTA

A operacdo deverd obedecer a determinados graus de alerta, de modo a prevenir
a ocorréncia de acidente, como a seguir:

a) Status normal de operacao

Situacdo na qual a embarcacdo esta posicionada e o sistema de
posicionamento dinamico esta operando normalmente, com todos 0s sistemas de reserva
operacionais e disponiveis.

Nessa situacao a poténcia total consumida pelos thrusters ndo excede a 80%
da capacidade total disponivel, tolerados apenas periodos curtos e isolados, dentro dos
limites estabelecidos para a posicao determinada, bem como, inexiste risco de colisao.

b) Alerta nivel 1

Situacdo em que uma falha simples resulta na utilizacdo de um sistema de
reserva, contudo, mantendo ainda outro sistema pronto para ser utilizado. Também sera
assumido esse alerta se qualquer um dos thrusters (hélices transversais ou azimutais
empregados na manutencao da posi¢cao do navio) exceder a 80% da sua capacidade total
ou se a poténcia total consumida pelos thrusters exceder a 80% do total disponivel, por
um tempo maior do que um pequeno e isolado periodo (méximo de trinta minutos), em
ambos o0s casos.

I) Em caso de mergulho com sino fechado nessa situacdo, todas as pessoas
responsaveis pela operacédo deverdo ser informadas, sendo determinado o retorno dos
mergulhadores ao sino, bem como o selo da respectiva escotilha. O responsavel pela
operacado devera, entdo, avaliar se nas condicdes encontradas, podera ser continuada ou
abortada a operacéo.

II) Se o mergulho estiver sendo conduzido com sino aberto (sinete - obrigatorio
para mergulhos a ar e de intervencdo a partir de embarcacbes dotadas de
posicionamento dinamico), devera ser imediatamente abortado e os mergulhadores
trazidos a superficie. Nesse caso, devera ser adotado o procedimento para
descompressao na superficie com emprego de oxigénio, devendo ainda ser estabelecido
procedimento de emergéncia para o caso de ser necessario trazer o mergulhador a
superficie sem completar toda a descompresséo e trata-lo adequadamente.

c) Alerta nivel 2

Situacdo em que o mau funcionamento de um sistema resulta em imediato e
provavel risco da perda de posi¢cao ou que exista risco real de colisdo.

Nessa situacdo deverdo ser informadas todas as pessoas responsaveis pela
operacédo, devendo ser determinado o retorno dos mergulhadores ao sino, bem como o
selo da sua escotilha. O sino devera ser icado 0 mais rapidamente possivel.
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O procedimento para mergulhos com ar comprimido e sino aberto (sinete) é
idéntico ao adotado para o alerta nivel 1.

1308 - OPERAC}AO DE EMBARCAQOES DE APOIO AO MERGULHO NAS AGUAS

JURISDICIONAIS BRASILEIRAS (AJB)

As embarcacBes de apoio ao mergulho, nacionais ou estrangeiras, além das
autorizacdes previstas para operacao nas AJB, deverdo ter seus sistemas de mergulho
avaliados pela DPC, conforme procedimento abaixo descrito:

- 0 responsavel pelas operacdes do navio deverd encaminhar requerimento a
DPC, instruido com a apresentacdo dos documentos previstos no item 0202 (o que for
aplicavel), com pelo menos trinta dias de antecedéncia a data prevista para entrada em
operacédo do navio.

-aléem da documentacdo supracitada, sera necessario apresentacdo dos
Procedimentos de Operagcdo e do Plano de Contingéncia referentes as operacbes de
mergulho que o navio realizara.

- ap0s analise da documentacdo apresentada, a DPC realizar4 inspecéo pré-
operacado no sistema de mergulho instalado a bordo do navio.

-caso nao haja exigéncias, a DPC emitira parecer favoravel ao inicio das
operacdes de mergulho do navio.

- a DPC encaminharéa todo o processo para a CP/DL/AG responsavel pela area de
jurisdicdo de operacdo do navio, a fim de que seja processado o0 seu cadastramento, de
acordo com o previsto no Capitulo 2 da presente norma.

- a critério da DPC, podera ser emitida uma autorizagdo provisoéria para o inicio
das operacdes de mergulho do navio, cujo prazo ndo podera ser superior a sessenta dias,
visando o atendimento as necessidades imediatas do mesmo.

- serd admitida a inclusdo de sistemas de mergulho instalados a bordo de navios
de apoio as Fichas de Cadastro de Empresas de Mergulho ja cadastradas.

Observacgdes:

1) Normalmente a inspecdo pré-operacdo serd realizada na AJB. No entanto,
visando atender a necessidades imediatas de operacdo nas AJB de embarcacoes
construidas/em operacao no exterior, a inspecdo podera, excepcionalmente, ser realizada
antes de sua entrada nas AJB, mediante solicitacdo do responsavel pela operacdo da
embarcacao por meio de carta explicativa enderecada a DPC.

2) Caso a vistoria seja realizada no exterior, os custos relativos ao transporte, a
hospedagem e as diarias devidas serdo de responsabilidade do requerente. Os valores
referentes as diarias serdo os mesmos adotados pela MB.
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CAPITULO 14
TREINAMENTOS PARA SITUACOES DE EMERGENCIA

1401 - PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA

Para a elaboracdo do PO, previsto no Capitulo 12 da presente norma, durante o
planejamento das operacbes de mergulho, as empresas/escolas de mergulho deverao
incluir o estabelecimento e treinamento de procedimentos de emergéncia envolvendo,
pelo menos, 0s seguintes assuntos:

- apoio médico no local e de base;

- primeiros socorros;

- remocao e transporte de pessoas acidentadas;

- problemas descompressivos e outros decorrentes da pressao;

- situacdes de emergéncia de mergulho tais como perda de suprimento, falha de
comunicacdes, mergulhador preso no fundo, dentre outras;

- situacdes de emergéncia na embarcacao, plataforma ou local de langamento do
mergulhador; e

- outras situacgoes particulares da operagao a ser conduzida.

Os treinamentos devem ser conduzidos pelas empresas/escolas de forma a
seguir o PC contido no PO, preferencialmente, no local de realizacdo das operacbes de
mergulho, objetivando atingir um nivel de adestramento o mais proximo possivel de uma
situacao real de emergéncia.

1402 - EVACUAGAO DE MERGULHADORES SOB PRESSAO

Cada equipe de mergulho embarcada devera dispor de um PC que estabeleca
procedimentos e assegure recursos para que 0s mergulhadores saturados possam
evacuar a embarcacao utilizada de maneira segura, enquanto ainda estejam sob presséao.

Esse plano devera incluir pelo menos os seguintes aspectos:

- recursos disponiveis a bordo, tais como: baleeiras hiperbaricas, camaras
descartaveis, sino de abandono, sino de mergulho, e outros;

- suprimento de gases, absorvente de CO,, produtos de higiene e profilaticos e
dentre outros consumiveis necessarios a conducdo da descompressao apos o abandono;

- autonomia efetiva dos recursos disponiveis, inclusive baterias e outros meios de
geracado de energia além dos consumiveis;

- meios de transporte da baleeira hiperbarica ou o outro meio empregado para
evacuar os mergulhadores;

- local designado para destinacdo dos mergulhadores evacuados;

- recursos disponiveis no local designado;

- procedimentos e métodos para o abandono da embarcacéo;

- procedimentos para descompressao;

- plano de agéo, organizagao e controle; e

- cadeia de comando e linhas de coordenacédo dos setores envolvidos.

O numero de mergulhadores mantidos sob saturacdo devera ser compativel com
0s recursos disponiveis de acordo com o PC, incluindo nesse nimero os mergulhadores
que estejam em descompresséo. Os mergulhadores que estiverem sendo pressurizados e
qgue ja tenham ultrapassado o limite do mergulho de intervencdo deverdo também ser
incluidos na capacidade disponivel prevista pelo plano.

O PC poderéa ser elaborado e mantido por mais de uma empresa, empregando
recursos comuns ou de cada uma, de modo a otimizar os recursos disponiveis, desde que
todos os envolvidos estejam cientes das suas atribuicdes.

Esse procedimento deverd ser treinado, sempre que possivel, objetivando atingir
um nivel de adestramento o mais proximo possivel de uma situacao real de emergéncia.
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ANEXO A

LEGISLACAO PERTINENTE

1) Convencéo Internacional para Salvaguarda da Vida Humana no Mar -
SOLAS 74, como emendada.

2) Resolucao A 831 (19) da Organizacao Maritima Internacional (IMO).

3) Normas da Autoridade Maritima para Operacdo de Embarcacdes
Estrangeiras em Aguas Jurisdicionais Brasileiras - NORMAM-04/DPC.

4) Normas da Autoridade Maritima para o Reconhecimento de Sociedades
Classificadoras para Atuarem em Nome do Governo Brasileiro - NORMAM-06/DPC.

5) Normas da Autoridade Maritima para o Trafego e Permanéncia de
Embarcacdes em Aguas Jurisdicionais Brasileiras - NORMAM-08/DPC.

6) Normas da Autoridade Maritima para Aquaviarios - NORMAM-13/DPC.

7) Regulamento Internacional para Evitar Abalroamentos no Mar - RIPEAM
72, como emendado.

8) Cadigo Internacional de Sinais (CIS).

9) Norma Regulamentadora n° 15 (NR-15), do Ministério do Trabalho e
Emprego.

10) Lei n® 6.514 de 22/12/1977 que altera o Capitulo V da Consolidacdo das
Leis do Trabalho aprovada pelo Decreto-Lei n® 5.452 de 01/05/1943.

11) Safety Standard for Pressure Vessels for Human Occupancy, issued by
American Society of Mechanical Engineers (PVHO-ASME).

12) Lei n® 9.537 de 11/12/1997 (Lesta).
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ANEXO B

TABELA DE INDENIZACOES

SERVICOS PRESTADOS AS EMPRESAS E ESCOLAS DE
MERGULHO PROFISSIONAL

1) Valor para Vistoria/Servico prestado a Empresa de Mergulho Profissional:

VISTORIA/SERVICO VALOR
1.1 - Andlise de processo e emisséao de ficha de cadastro (FCEM) R$ 250.00
1.2 - Pericia em Acidentes de Mergulho (PAM) R$ 500.00
1.3 - Vistoria para Retirada de Exigéncias (VRE) R$ 250.00

2) Valor para Vistoria/Servico prestado a Escola de Mergulho Profissional:

VISTORIA/SERVICO
VALOR
2.1 - Analise de processo e emisséo da ficha de credenciamento (FCREM) R$ 250.00
2.2 - Pericia em Acidentes de Mergulho (PAM) R$ 500,00
2.3 - Vistoria para Retirada de Exigéncia (VRE) R$ 250,00

3) Observagdes:

a) As despesas com 0s servicos a serem prestados pela Autoridade Maritima, em
decorréncia da aplicagdo do Art. 38 da Lei n° 9.537 de 11/12/1997 (Lesta), tais como
vistorias, testes e homologacdo de equipamentos, pareceres, pericias, emissdo de
certificados, dentre outras, serdo indenizadas pelos interessados.

b) Para cada dia subsequente de deslocamento dos peritos sera acrescida a quantia de
R$ 250,00.

c) Para a realizacdo das Vistorias/Inspecfes/Pericias previstas acima, as despesas de
transporte aéreo ou terrestre a cidade de destino, transporte terrestre nos deslocamentos
urbanos e estada do(s) perito(s) serdo da responsabilidade da empresa/escola a ser
vistoriada/inspecionada/periciada.

-B-1- NORMAM-15/DPC
Rev 1



ANEXO 2-A

MARINHA DO BRASIL
DIRETORIA DE PORTOS E COSTAS

FICHA DE CADASTRO DE EMPRESA DE MERGULHO - FCEM

(9) Carimbo da OM

(1) Dados da empresa:
Nome:

CNPJ:

Endereco:

Telefone: () Fax: ()

(10) Sigla da OM:

(11) N° de Cadastro:

(2) Responsavel pela empresa:
Nome:

ID:

CPF:

(12) Data de Emisséo:

(3) Responsavel técnico:
Nome:

CPF:

CIR:

(13) Data de Validade:

(4) Médico hiperbarico:
Nome:

CPF:

CRM:

(14) Distribuicao:
12 Via — DPC

22 Via — CP/DL/AG
32 Via — Empresa

(5) Numero(s) do(s) Certificados(s) de Seguranca de Sistemas de
Mergulho (CSSM):

(6) Data de emissao do(s) certificado(s):

(7) Data de validade do(s) certificado(s):

(8) Data do endosso anual do(s) certificado(s):

(15) Carimbo e assinatura do
CP/DL/IAG

Observacao:

Esta Ficha sO sera valida com a apresentacdo do(s) Certificado(s) de Seguranca de
Sistemas de Mergulho (CSSM) discriminados acima, dentro do prazo de validade e contendo no
seu verso o(s) respectivo(s) endosso(s) anual(is), referente(s) a(s) Vistoria(s) Anual(is) quando

aplicavel(is).

- 2-A-1-

NORMAM-15/DPC
Rev 1




ANEXO 2-B

INSTRUCOES PARA PREENCHIMENTO DA FCEM

Preenchido com os dados da empresa, incluindo nome completo, CNPJ, endereco

CAMPO 1 |completo (com CEP), telefone e FAX (com DDD), baseados nos documentos solicitados
no item 0202.
CAMPO 2 |Preenchido com os dados do(s) proprietario(s) da empresa.
Preenchido com os dados do profissional de mergulho que respondera tecnicamente
CAMPO 3 |pela Empresa, conforme estabelecido no item 0202, que devera possuir CIR de
Aquaviario do 4° grupo (MGE ou MGP).
Preenchido com os dados do Médico Hiperbéarico que sera responsavel pela conducao
CAMPO 4 : - i .
dos tratamentos hiperbaricos da empresa, conforme estabelecido no item 0202.
CAMPO 5 Deve ser listada a numeracédo de todos os Certificados de Seguranca de Sistemas de
Mergulho (CSSM) vélidos que a empresa possuir, conforme estabelecido no item 0202.
Preenchido com a(s) data(s) de emissdo do(s) CSSM listado(s) no campo n° 5,
CAMPO 6 A
discriminando cada um deles.
CAMPO 7 |Preenchido com a(s) data(s) de validade do(s) CSSM listado(s) no campo n° 5.
Preenchido com a(s) data(s) em que o(s) CSSM listado(s) no campo n°® 5 foi(ram)
CAMPO 8 :
endossado(s). (caso existam).
CAMPO 9 | Aposicao do carimbo da OM (CP/DL/AG) responsavel pelo cadastramento da empresa.
CAMPO 10 Errﬁsrrécsr;do com a sigla da OM (CP/DL/AG) responsavel pelo cadastramento da
Preenchido com o nimero de cadastro da empresa, atribuido pela CP/DL/AG, conforme
CAMPO 11 : .
estabelecido no item 0202-d.
CAMPO 12 | Preenchido com a data em que a CP/DL/AG emitir a FCEM.
CAMPO 13 | Preenchido com data um ano posterior a sua emissao pela CP/DL/AG.
CAMPO 14 |Refere-se a distribuicdo que a CP/DL/AG dara a FCEM emitida.
CAMPO 15 | Aposicdo do carimbo e assinatura do titular da OM responsével pelo cadastramento.
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ANEXO 2-C

MARINHA DO BRASIL

DIRETORIA DE PORTOS E COSTAS

TERMO DE RESPONSABILIDADE DE MEDICO HIPERBARICO

DADOS PESSOAIS DO MEDICO HIPERBARICO

Nome:

Endereco:

Cidade: Bairro: CEP:
Identidade: Org&o Emissor: Data de Emisséo:

CPF: CRM:

TEL.: ( ) CEL:( )

DADOS DA EMPRESA DE MERGULHO

Nome da Empresa de Mergulho:

Endereco:
Cidade: Bairro: CEP:
CNPJ: TEL.: ( ) FAX.: ( )

TERMO DE RESPONSABILIDADE

1 - Estou ciente da minha responsabilidade perante a empresa de mergulho constante deste Termo, no que
tange as atribuicdes abaixo descritas:

- manutencdo dos exames periodicos dos mergulhadores, cujas avaliagcdes serdo langcadas em campo
especifico no respectivo Livro de Registro do Mergulhador (LRM);

- conducao dos tratamentos hiperbaricos, que por ventura sejam necessarios durante a execucao das
tarefas inerentes as atividades subaquaticas desenvolvidas pela empresa,;

- orientacao imediata a equipe de mergulho, em caso de acionamento em emergéncia, quanto ao
procedimento adequado para o tratamento de acidentes de mergulho ocorridos na empresa.

- manter atualizado meu cadastro junto a empresa, principalmente em relacdo aos numeros de
telefone que utilizo para contato em situagBes de emergéncia.

2 - Estou ciente de que responderei administrativa, civil e penalmente pelas consequéncias do ndo
cumprimento de minhas atribuicbes como Médico Hiperbarico da empresa supracitada, principalmente em
relacdo as obrigacdes formalmente assumidas por este Termo de Responsabilidade.

Local: Data: / /

Assinatura do Médico Hiperbarico
(Autenticada em Cartério)
OBSERVACOES

1) A assinatura do Médico Hiperbarico podera ser autenticada na prépria CP/DL/AG, desde que realizada na|
presencga de um representante da mesma.

2) Este modelo deve ser utilizado exclusivamente para atestar a responsabilidade do Médico Hiperbarico
perante a empresa de mergulho supracitada, por ocasido do processo de cadastramento da mesma junto a
CP/DL/AG.
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ANEXO 2-D

MARINHA DO BRASIL

DIRETORIA DE PORTOS E COSTAS

TERMO DE RESPONSABILIDADE DE RESPONSAVEL TECNICO

DADOS PESSOAIS DO RESPONSAVEL TECNICO

Nome:

Endereco:

Cidade: Bairro: CEP:
Identidade: Org&o Emissor: Data de Emisséo:
CPF: CIR:

TEL: ( ) CEL: ( )

DADOS DA EMPRESA DE MERGULHO

Nome da Empresa de Mergulho:

Endereco:
Cidade: Bairro: CEP:
CNPJ: TEL: ( ) FAX: ( )

TERMO DE RESPONSABILIDADE

1 - Estou ciente da minha responsabilidade perante a empresa de mergulho constante deste Termo, no que tange as
atribuicdes abaixo descritas:

- manutencdo das condi¢gBes técnicas dos equipamentos conforme especificado no Certificado de Seguranca de
Sistemas de Mergulho, emitido por Sociedade Classificadora com delegacdo de competéncia para certificar sistemas
de mergulho;

- assegurar o fiel cumprimento da NORMAM-15/DPC, no que tange aos procedimentos de mergulho e a certificacao
dos equipamentos;

- prestar suporte técnico a empresa supracitada nos assuntos estabelecidos na NORMAM-15/DPC;

- elaborar os documentos técnicos da empresa, previstos nos capitulos 10 e 12 da NORMAM-15/DPC; e

- garantir o fiel cumprimento do plano de contingéncia da empresa em situa¢gfes de emergéncia.

2 - Estou ciente de que responderei administrativa, civil e penalmente pelas consequéncias do ndo cumprimento de

minhas atribuicdes como Responsavel Técnico da empresa supracitada, principalmente em relagdo as obrigacdes
formalmente assumidas por este Termo de Responsabilidade.

Local: Data: / /

Assinatura do Responsavel Técnico
(Autenticada em Cartério)

OBSERVACOES
1) A assinatura do Responsavel Técnico poderd ser autenticada na prépria CP/DL/AG, desde que realizada na
presenca de um representante da mesma.
2) Este modelo deve ser utilizado exclusivamente para atestar a responsabilidade técnica do declarante perante a
empresa de mergulho supracitada, por ocasido do processo de cadastramento da mesma junto a CP/DL/AG.
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ANEXO 3-A

MARINHA DO BRASIL
DIRETORIA DE PORTOS E COSTAS

FICHA DE CREDENCIAMENTO DE ESCOLA DE
MERGULHO - FCREM

(07) Carimbo da DPC

(1) Dados da escola:
Nome:

CNPJ:

Endereco:

Telefone: () Fax: ()

(08) N° do Credenciamento:

(09) Data de Emissao:

(2) Responsavel pela escola:
Nome:

ID:

CPF:

(10) Data de Validade:

(3) Instrutor responsavel técnico:
Nome:

CPF:

CIR:

(11) Distribuigéo:
12 Via—- DPC

22 VVia — CP/DL/AG
32 Via — Empresa

(4) Médico hiperbérico:
Nome:

CPF:

CRM:

(5) Instrutores titulares:

(12) N° CSSM:

Emissao:
Validade:

Endosso:

(6) Esta escola de mergulho esta credenciada para ministrar os

seguintes cursos:

(13) Carimbo e Assinatura
do oficial responsavel

Esta Ficha s6 sera valida com a apresentacdo do(s) Certificado(s) de Seguranca de Sistemas de
Mergulho (CSSM) discriminados acima, dentro do prazo de validade e contendo no seu verso o(s)
respectivo(s) endosso(s) anual(is), referente(s) a(s) Vistoria(s) Anual(is) quando aplicavel(is).
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ANEXO 3-B

INSTRUCOES PARA PREENCHIMENTO DA FCREM

Preenchido com os dados da escola, incluindo nome completo, CNPJ, endereco

CAMPO 1 |completo (com CEP), telefone e FAX (com DDD), baseados nos documentos solicitados
no item 0302.
CAMPO 2 |Preenchido com os dados do(s) proprietario(s) ou responsavel(is) pela da escola.
Preenchido com os dados do Instrutor que respondera tecnicamente pelas atividades
CAMPO 3 |tedricas e praticas da escola, conforme estabelecido no item 0302. Deve possuir CIR de
aquaviario do 4° grupo (MGE ou MGP conforme o curso a ser ministrado).
Preenchido com os dados do Médico Hiperbéarico que sera responsavel pela conducgéo
CAMPO 4 dos tratamentos hiperbaricos da escola, conforme estabelecido no item 0302.
Devem ser relacionados todos os instrutores titulares (home, CPF e CIR) que conduzirdo
CAMPO 5 as atividades tedricas e praticas da escola, conforme estabelecido no item 0302.
Preenchido com os cursos que a escola possui credenciamento para ministrar, citando a
CAMPO 6 Portaria de credenciamento emitida pela DPC.
CAMPO 7 |Aposicdo do carimbo da DPC.
CAMPO 8 |Preenchido com o nimero de credenciamento atribuido pela DPC, conforme item 0302.
CAMPO 9 |Preenchido com a data em que a DPC emitir a FCREM.
CAMPO 10 |Preenchido com data um ano posterior a sua emissao.
CAMPO 11 |Refere-se a distribuicdo que a DPC dara a FCREM emitida.
Preenchido com o n° do CSSM emitido por S/C, sua data de emisséao, validade e ultimo
CAMPO 12 endosso anual, caso exista.
Aposicdo do Carimbo e assinatura do Oficial da DPC responsavel pelo credenciamento
CAMPO 13

da escola de mergulho.

NORMAM-15/DPC
Rev 1
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ANEXO 3-C

CURRICULO DO CURSO BASICO DE MERGULHO RASO PROFISSIONAL

DURACAO: XX SEMANAS (¥) CARGA HORARIA TOTAL: 210 HORAS

1 - PROPOSITO GERAL DO CURSO

Formar mergulhadores profissionais para 0 uso seguro de equipamentos
AUTONOMO de circuito aberto até a profundidade méxima de vinte metros, e
DEPENDENTE até a profundidade maxima de cinquenta metros, em mergulhos
utilizando ar comprimido. Ao término deste curso, o mergulhador estara apto para
ingressar no 4° Grupo de Aquaviarios, na categoria de Mergulhador que Opera com Ar
Comprimido (MGE).

2 - DIRETRIZES GERAIS DO CURSO
a) Quanto a estruturacdo do curso

[) Para matricula no curso, os candidatos deverdo preencher os requisitos de
idade, saude e capacidade fisica previstos na subalinea 0306-a da presente norma;

) As Unidades de Ensino (UE) das diversas disciplinas deverdo ser
apresentadas em sequéncia didatica, de modo a permitir ao aluno a base necessaria a
compreensao dos assuntos novos, como também a realizacdo dos exercicios praticos
com seguranca;

[I) Como a atividade de mergulho envolve riscos consideraveis, as escolas
podem se reservar ao direito de eliminar do curso os alunos julgados potencialmente
perigosos para a conducdo das atividades praticas, devendo estabelecer as regras
para aplicacdo dessa diretriz por ocasido da matricula de cada candidato;

IV) Independentemente de eventuais habilidades demonstradas nos testes de
admissdo, mesmo que sejam esses mais rigorosos que o0s previstos, todo aluno sera
considerado como um completo desconhecedor dos assuntos a serem ministrados no
curso, devendo submeter-se a todas as etapas da instrugao;

V) No curriculo estdo estabelecidas as exigéncias consideradas indispensaveis
para a pratica segura do mergulho autbnomo e dependente utilizando ar comprimido.
As caracteristicas da atividade, contudo, sugerem um aperfeicoamento constante e
gradativo, que sO a pratica assegura. Em vista disso, é desejavel que as escolas
enriguecam seus programas e estimulem seus formandos a progredirem
cautelosamente na atividade, buscando apoio em elementos de maior experiéncia,
sempre que possivel. Assuntos como marinharia, regras praticas de manobras de
embarcacdes, etc., sao de inclusdo recomendada;

VI) E desejavel que ocorra no pais uma certa padronizacdo da linguagem
técnica do assunto, permitindo futuras verificacbes pelo 6rgdo competente. Dessa
forma, € necessario que as escolas adotem a terminologia contida no Capitulo 1 da
presente norma;

VII) Considerando que a atividade de mergulho exige um bom condicionamento
fisico, os curriculos deverao prever, pelo menos, uma hora de treinamento fisico por dia
de instrucéo tedrico-pratico. Os propositos e as listas das UE referentes a esse assunto
nao serao aqui apresentados.

VIII) As escolas de mergulho deverdo possuir equipamentos reais para instrucao
dos alunos, tais como: sinete, cAmara hiperbarica, capacetes, e demais equipamentos
listados em seu CSSM.

b) Quanto as técnicas de ensino
O ensino devera ser desenvolvido por meio de aulas expositivas com utilizacao
de recursos instrucionais adequados ao conteudo, especialmente modelos reais,
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ANEXO 3-C

sempre que aplicaveis, de modo a incentivar ao maximo a participagdo dos alunos nas
atividades programadas.

¢) Quanto a frequéncia as aulas
[) O aluno devera obter 90% de frequéncia no total das aulas ministradas no
Curso;
II) A frequéncia as aulas e as demais atividades programadas € obrigatdria; e
lll) Para efeito do cumprimento das subalineas descritas acima, sera também
considerada falta: o atraso superior a dez minutos do inicio de qualquer atividade
programada ou a saida ndo autorizada durante o seu desenvolvimento.

d) Quanto a afericdo do aproveitamento

I) A aprendizagem sera aferida por meio de uma prova escrita ao final de cada
disciplina abrangendo todo contetdo desta;

II) Na avaliacdo da aprendizagem sera considerada uma escala numérica de 0 a
10, com aproximagao a décimos;

) Nos testes praticos serdo atribuidos conceitos SATISFATORIO ou
INSATISFATORIO; e

IV) A emissdo de conceito INSTATISFATORIO nos testes praticos decorrera da
inadaptacdo do aluno aos equipamentos ou a atividade de mergulho, acarretando,
neste caso, o desligamento do aluno a partir das observacfes dos instrutores.

e) Quanto a aprovacgao no curso e habilitagdo do aluno

I) A nota minima para a aprovacao sera sete;

II) Sera considerado aprovado no curso o aluno que alcancar aprovacdo nas
disciplinas (inclusive nos testes praticos) e obtiver a frequéncia minima exigida; e

[I) O aluno aprovado receberda um certificado (Anexo 4-A) atestando que
completou, com aproveitamento, o Curso Basico de Mergulho Raso Profissional, no
qual devera constar, no seu verso, a distribuicdo das disciplinas, a carga horaria e as
respectivas médias alcancadas nas avaliacdes.

3 - DISTRIBUICAO DAS DISCIPLINAS E CARGAS HORARIAS

MGEL - Fisica, Medicina e Fisiologia aplicadas ao Mergulho ................... 22 horas
MGE?2 - Equipamento Autdnomo de Circuito Aberto ...........cccceevvvvviiiiinnns 42 horas
MGES3 - Equipamento Dependente ..............oouuuuiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeveeaan 46 horas
MGE4 - Tabelas de Descompressao e Tratamento ...............cevvvvvvneninnnnnn. 26 horas
MGES - Trabalhos Praticos SUDMErsos ..........cccvvviiiiiiiiiiiiiiiieee s 60 horas
CARGA HORARIA REAL ..ottt 196 horas
TEMPO RESERVA ...ttt aa e 14 horas
CARGA HORARIA TOTAL ..oovvieeeeeeeeeeee et enn e 210 horas (*)

(*) Aproximadamente 35 dias Uteis, com seis horas diarias de instrucao.
4 - CARGA HORARIA MINIMA DE AULA PRATICA DAS UE POR ALUNO
DISCIPLINA MGE2

Unidade - 4.0 - cinco horas
Unidade - 5.0 - uma hora

DISCIPLINA MGE3
Unidade - 1.0 - uma hora
Unidade - 4.0 - cinco horas
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DISCIPLINA MGE4
Unidade - 3.0 - uma hora

DISCIPLINA MGE5

Unidade - 1.0 - quatro horas
Unidade - 2.0 - uma hora
Unidade - 3.0 - uma hora
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ANEXO 3-C

CURSO BASICO DE MERGULHO RASO PROFISSIONAL

DISCIPLINA: FISICA, MEDICINA E FISIOLOGIA DO MERGULHO

SIGLA: MGE1 CARGA HORARIA: 22 HORAS

SUMARIO

A) OBJETIVO GERAL DA DISCIPLINA

Proporcionar ao aluno conhecimentos sobre as leis fisicas que atuam no meio
liquido, funcdes fisioldgicas que sdo alteradas sob pressdo e principais acidentes
relativos a atividade de mergulho.

B) LISTA DAS UE

1. PRINCIPIOS BASICOS DA FiSICA DO MERGULHO ......cccccoeeirininnnn. 06 horas
1.1 - Breve histdrico do mergulho e suas necessidades geradoras.
1.2 - Teoria cinética dos gases.
1.3 - Principais leis dos gases e suas aplicacfes.
1.4 - Flutuabilidade e Principio de Arquimedes.

2. NOC,‘OES ELEMENTARES DE ANATOMIA E FISIOLOGIA ................... 03 horas
2.1 - Sistema Musculo Esquelético.
2.2 - Sistema Circulatorio e Respiratorio.
2.3 - Ouvido e suas alteracOes durante o mergulho.
2.4 - Seios da face.

3. ACIDENTES DE MERGULHO
3.1 - Acidentes de mergulho.
3.2 - Efeitos diretos da presséo (fisicos).
3.3 - Efeitos indiretos da presséo (bioquimicos).
3.4 - Perigos ambientais.

4. METODOS DE RECUPERACAO DE AFOGADOS ..., 03 horas
4.1 - Métodos de recuperacédo de afogados.

5. PRIMEIROS SOCORROS ... e et 04 horas
5.1 - Nogdes indispensaveis de primeiros socorros.

.............................................................. 06 horas

C) DIRETRIZES ESPECIFICAS

I) Esta disciplina devera ser ministrada antes de qualquer atividade pratica
envolvendo a utilizacdo de ar comprimido para mergulho. No periodo em que estiver
sendo ministrada, os alunos deveréo estar sendo adaptados a natacdo equipada e ao
mergulho livre; e

Il) as aulas desta disciplina serdo ministradas através de técnicas de Aula
Expositiva e Demonstracdo Pratica.

D) AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
Uma prova escrita abrangendo as UE 1 a 5.

E) RECURSOS INSTRUCIONAIS
DVD; projetor multimidia; e quadro branco.

F) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
I) BRASIL. Centro de Instrucdo e Adestramento Almirante Attila Monteiro Aché.
Manual Didéatico de Medicina Submarina. Rio de Janeiro, 1999.
I) BRASIL. Centro de Instrucio e Adestramento Almirante Attila Monteiro Aché.
CIAMA 201 — Manual de Mergulho parte I. Rio de Janeiro, 2003.
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CURSO BASICO DE MERGULHO RASO PROFISSIONAL

DISCIPLINA: EQUIPAMENTO AUTONOMO DE CIRCUITO ABERTO

SIGLA: MGE2 CARGA HORARIA: 42 HORAS

SUMARIO

A) OBJETIVO GERAL DA DISCIPLINA
Proporcionar ao aluno conhecimentos, tedricos e praticos, sobre os equipamentos
de mergulho livre e autdnomos de circuito aberto.

B) LISTA DAS UE
1. BREVE HISTORICO E CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO AUTONOMO
DE CIRCUITO ABERTO .ouiiiiii et 02 horas

1.1 - Breve histérico do equipamento autbnomo de circuito aberto.
1.2 - Caracteristicas gerais do equipamento autbnomo de circuito aberto.

2. EQUIPAMENTO AUTONOMO DE CIRCUITO ABERTO ........coveveineee, 04 horas
2.1 - Conjunto respiratorio.
2.2 - Acessorios.

3. PLANEJAMENTO E SEGURANCA NO MERGULHO ..., 04 horas
3.1 - Preparacéo e procedimentos de mergulho.
3.2 - Condicdes adversas para o mergulho.
3.3 - Regras gerais de seguranca.
3.4 - Procedimentos de emergéncia.

4. UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO EM AMBIENTE CONTROLADO ...... 30 horas
4.1 - Adaptacédo ao equipamento.
4.2 - Exercicio no sino.
4.3 - Exercicio de desequipar e equipar.
4.4 - Exercicio de travessia equipado na superficie.

5. CARGA DE CILINDROS.... .ot et 02 horas
5.1 - Carga de cilindros de ar comprimido.

C) DIRETRIZES ESPECIFICAS

I) Nenhum mergulho a ar comprimido devera ser realizado antes de ministrada a
disciplina "fisica e fisiologia do mergulho";

II) A primeira atividade de mergulho a ar comprimido sera o mergulho livre no sino,
estando este, preferencialmente, a dez metros de profundidade;

) A UE 4 "utilizacdo do equipamento em ambiente controlado”, devera ser
ministrada em piscina, tanque de mergulho ou no mar, em &rea abrigada;

IV) Nesta disciplina o aluno sera submetido as seguintes provas praticas: "mergulho
livre no sino", "desequipar e equipar”, "travessia equipado na superficie" e "verificacdo
de adaptacao ao equipamento e equilibrio emocional sob condi¢cdes adversas"”;

V) As provas préticas realizadas pelos alunos, serdo regulamentadas por Normas
Padréo de Instrucédo (NPI) criadas pela escola;

VI) As aulas desta disciplina serdo ministradas através das técnicas de Aula
Expositiva, Demonstracao Pratica e Aula Pratica; e

VI) Os mergulhos deverédo ser realizados com utilizacdo de conjunto duplo de

cilindros.

D) AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
I) Uma prova escrita das UE 1, 2, 3 e 5;
II) provas préticas da UE 4; e
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ANEXO 3-C

) sera emitido conceito SATISFATORIO ou INSATISFATORIO para as provas
praticas referentes a UE 4, de acordo com o estabelecido na alinea d, subalineas Il e
lll, das Diretrizes Gerais do Curso, constante na Sinopse Geral do Curso.

E) RECURSOS INSTRUCIONAIS
DVD; projetor multimidia; e quadro branco.

F) REFERENCIA BIBLIOGRAFICA )
BRASIL. Centro de Instrucdo e Adestramento Almirante Attila Monteiro Acheé.
CIAMA 201 — Manual de Mergulho parte |. Rio de Janeiro, 2003.
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CURSO BASICO DE MERGULHO RASO PROFISSIONAL

DISCIPLINA: EQUIPAMENTOS DEPENDENTES

SIGLA: MGES CARGA HORARIA: 46 HORAS

SUMARIO

A) OBJETIVO GERAL DA DISCIPLINA
Proporcionar aos alunos conhecimentos teoricos e praticos para a utilizacdo, com
seguranca, dos equipamentos de Mergulho Dependente.

B) LISTA DAS UN
1. EQUIPAMENTOS DEPENDENTES ..ottt 10 horas
1.1 - Equipamentos Dependentes (tipos mais comuns, caracteristicas e
limitacdes).
1.2 - Funcionamento de uma mascara de fluxo direto (Desco, Comask).
1.3 - Funcionamento de uma mascara com reguladora de fluxo variavel (KMB,
Comex-pro, etc.).
1.4 - Funcionamento de um equipamento com capacete rigido (Advanced,
Aquadyne, Superlight, etc.).
1.5 - Procedimentos de seguranca.
1.6 - Desmontagem e montagem dos principais tipos de Equipamentos
Dependente.
2. SINO ABERTO, CILINDROS E CONEXOES ......covioeiiiiieeeeeeeeee e 03 horas
2.1 - Sino aberto e suas vantagens.
2.2 - Cbdigo de cores dos cilindros.
2.3 - Tipos de conexdes usadas no mergulho.
3. FRASEOLOGIA E SINAIS PADRAO DE MERGULHO .....c.cccooveevennne. 03 horas
3.1 - Sinais padrao de mergulho.
3.2 - Sinais de procura.
3.3 - Fraseologia padrao de mergulho.
4. UTILIZA(;AO EM AMBIENTE CONTROLADO ....cccccviiiiviiieeeieeeeee, 30 horas
4.1 - Adaptacao ao equipamento;
4.2 - Técnicas de utilizacao; e
4.3 - Exercicios no Sino.

C) DIRETRIZES ESPECIFICAS

I) Esta disciplina deverd ser ministrada antes de qualquer atividade
envolvendo utilizacdo de Equipamentos Dependentes; e

II) as aulas desta disciplina serdo ministradas através de técnicas de Aula
Expositiva, Demonstracdo Pratica e Aula Prética.

D) AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
Uma prova escrita abrangendo as UE 1 a 3.

E) RECURSOS INSTRUCIONAIS
DVD; projetor multimidia; e quadro branco.

F) REFERENCIA BIBLIOGRAFICA )
BRASIL. Centro de Instrucdo e Adestramento Almirante Attila Monteiro Aché.
CIAMA 201 — Manual de Mergulho parte I. Rio de Janeiro, 2003.
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CURSO BASICO DE MERGULHO RASO PROFISSIONAL

DISCIPLINA: TABELAS DE DESCOMPRESSAO E TRATAMENTO

SIGLA: MGE4 CARGA HORARIA: 26 HORAS

SUMARIO

A) OBJETIVO GERAL DA DISCIPLINA
Proporcionar ao aluno conhecimentos, tedricos e praticos, sobre as tabelas de
descompresséo e tratamento.

B) LISTA DAS UE

1. METODOS DE DESCOMPRESSAOQ ....ccoiiiieee e 10 horas
1.1 - Métodos de descompressao.
1.2 - Tabelas de descompresséo.

2. TRATAMENTO HIPERBARICO .....ocoviiiiieeeeeeiee e e, 10 horas
2.1 - Métodos de tratamento hiperbarico.
2.2 - Tabelas de tratamento hiperbarico.

3. CAMARA HIPERBARICA ......cooiiiieeeeeeee ettt 06 horas
3.1 - Operacgéo de Camara Hiperbarica.
3.2 - Precaucdes de seguranca.
3.3 - Aplicacgdes.

C) DIRETRIZES ESPECIFICAS
As aulas desta disciplina serdo ministradas através de técnicas de Aula Expositiva e
Aula Prética.

E) AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
Uma prova escrita sobre as U.E. 1 e 3.

F) RECURSOS INSTRUCIONAIS
DVD; projetor multimidia; e quadro branco.

G) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS )
I) BRASIL. Centro de Instrucdo e Adestramento Almirante Attila Monteiro Aché.
CIAMA 201 — Manual de Mergulho parte I. Rio de Janeiro, 2003.

I) BRASIL. Centro de Instrugdo e Adestramento Almirante Attila Monteiro Aché.
Manual Didatico de Medicina Submarina. Rio de Janeiro, 1999.
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ANEXO 3-C

CURSO BASICO DE MERGULHO RASO PROFISSIONAL

DISCIPLINA: TRABALHOS PRATICOS SUBMERSOS

SIGLA: MGES5S CARGA HORARIA: 60 HORAS

SUMARIO

A) OBJETIVO GERAL DA DISCIPLINA
Executar trabalhos submersos utilizando equipamentos dependentes.

B) LISTA DAS UE
1. TRABALHOS SUBMERSOS ...t e e e 40 horas
1.1 - Caracteristicas de uma estagcédo de mergulho.
1.2 - Montagem de flange duplo.
1.3 - Montagem e reflutuacao de pontéo.
1.4 - Desmontagem e montagem de flange sobre a cabeca.
1.5 - Ligagao de tubos.
1.6 - Métodos de procura a objetos submersos.
2. MERGULHOS DE QUALIFICACAO ....coooveieeeeeeeeeeeeeeeee e, 14 horas
2.1 - Mergulho no mar, em aguas abrigadas, com equipamento autdnomo, em
profundidade entre 15 e 20m.
2.2 - Mergulho em mar aberto com equipamento dependente (mascara facial
completa), em profundidade minima de 35m; e
2.3 - Mergulho em mar aberto, com equipamento dependente (capacete rigido),
em profundidade minima de 35m.
3. MANUTENQAO DOS EQUIPAMENTOS ... 06 horas
3.1 - Cuidados e rotinas de manutencao dos equipamentos dependentes.
3.2 - manutencao dos equipamentos dependentes utilizados no curso.

C) DIRETRIZES ESPECIFICAS

I) Deve ser dada énfase, em todos os exercicios praticos, quanto a utilizacdo correta
dos Sinais Padrédo de Mergulho e da Fraseologia Padrao;

II) Durante a fase de adaptacdo com equipamentos dependentes, 0s alunos deverao
ser orientados no sentido de explorar todas as possibilidades destes equipamentos,
inclusive com simulacdes de emergéncia;

III) Durante o mergulho de qualificacdo devera ser exigida do aluno a execucéo de
tarefas rapidas, tais como: identificacdo do tipo de fundo; informacédo da visibilidade,
desenho de pequenos croquis, etc.;

IV) Sempre que necessario, deverdo ser introduzidos novos trabalhos praticos,
visando a uma melhor formacao do aluno;

V) As aulas desta disciplina serdo ministradas através de técnicas de Aula
Expositiva, Demonstracao Pratica e Aula Pratica; e

VI) Os mergulhos com equipamento autbnomo deveré&o ser realizados com utilizagéo
de conjunto duplo de cilindros.

D) AVALIAQAO DA APRENDIZAGEM
I) Seis provas préticas submersas para a UE 1, conforme abaixo discriminado:

- executar montagem, em dupla, de flange duplo com capacete rigido;

- executar montagem, em dupla, de flange duplo com méscara facial completa;

- executar montagem e desmontagem de flange sobre a cabeca com capacete
rigido;

- executar montagem e reflutuacdo de pontdo, em dupla, com mascara facial
completa;
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- executar montagem e reflutuacdo de pontdo, em dupla, com capacete rigido; e
- executar ligagdes de tubos, em dupla, com uma mascara de fluxo direto.

I) Sera emitido conceito SATISFATORIO ou INSATISFATORIO para as provas
praticas submersas, de acordo com o estabelecido na alinea d, subalineas Il e Ill, das
Diretrizes Gerais do Curso, constante na Sinopse Geral do Curso.

lll) Para os mergulhos de qualificacdo serdo emitidos conceitos SATISFATORIO ou
INSATISFATORIO, sendo recomendado o desligamento do curso ao aluno que obtiver
conceito INSATISFATORIO em qualquer um dos mergulhos.

E) RECURSOS INSTRUCIONAIS
DVD; projetor multimidia; e quadro branco.

F) REFERENCIA BIBLIOGRAFICA )
BRASIL. Centro de Instrugdo e Adestramento Almirante Attila Monteiro Aché.
CIAMA 201 - Manual de Mergulho partes | e Ill. Rio de Janeiro, 2003.
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ANEXO 3-D

CURRICULO DO CURSO BASICO DE MERGULHO PROFUNDO PROFISSIONAL

DURAGCAO: XX SEMANAS (*) CARGA HORARIA TOTAL: (*)

1 - PROPOSITO GERAL DO CURSO

Suplementar a habilitacdo técnico-profissional dos mergulhadores que operam com
ar comprimido (mergulhador raso) para o exercicio das funcdes de mergulho, operacao
e manutencdo de sistemas de mergulho profundo, executando, basicamente, as
seguintes tarefas:

- operar sistemas de mergulho saturado;

- operar o sistema de controle ambiental e de instrumentacdo de analise de gases
empregados nos navios que operam com mergulho saturado;

- cumprir os procedimentos preconizados para acidentes de mergulho e aplicar as
tabelas terapéuticas indicadas, sob superviséo;

- efetuar manutencéo de primeiro escaldo em sistemas de mergulho profundo;

- cumprir os procedimentos padrbes de emergéncia indicados para incidentes
operacionais durante o mergulho profundo;

- obedecer a legislacao basica especifica para a atividade de mergulho profissional;

- efetuar mergulhos de saturacéo até a profundidade de 350m; e

- efetuar mergulhos de intervencgdo utilizando Mistura Respiratoria Artificial, até a
profundidade de noventa metros.

Ao término deste curso, o mergulhador estara apto para ingressar no 4° Grupo de
Aquaviéarios, na categoria de Mergulhador que Opera Mistura Respiratoria Atrtificial
(MGP).

2 - DIRETRIZES GERAIS DO CURSO
a) Quanto a estruturacéo do curso

I) Para matricula no curso, os candidatos deverdo preencher os requisitos de
idade, saude e capacidade fisica previstos na subalinea 0306-b, da presente norma;

) As Unidades de Ensino (UE) das diversas disciplinas deverdo ser
apresentadas em sequéncia didatica, de modo a permitir ao aluno a base necessaria a
compreensao dos assuntos novos, como também a realizacdo dos exercicios préaticos
com seguranca;

[l) Como a atividade de mergulho envolve riscos consideraveis, as escolas
podem se reservar ao direito de eliminar do curso os alunos julgados potencialmente
perigosos para a conducdo das atividades préaticas, devendo estabelecer as regras
para aplicacéo dessa diretriz por ocasido da matricula de cada candidato;

IV) Independentemente de eventuais habilidades demonstradas nos testes de
admissdo, mesmo que sejam esses mais rigorosos que os previstos, todo aluno sera
considerado como um completo desconhecedor dos assuntos a serem ministrados no
curso, devendo submeter-se a todas as etapas da instrucao;

V) No curriculo estdo estabelecidas as exigéncias consideradas indispensaveis
para a pratica segura do mergulho profundo. As caracteristicas da atividade, contudo,
sugerem um aperfeicoamento constante e gradativo, que sO a préatica assegura. Em
vista disso, é desejavel que as escolas enriquecam seus programas e estimulem seus
formandos a progredirem cautelosamente na atividade, buscando apoio em elementos
de maior experiéncia, sempre que possivel,

VI) E desejavel que ocorra no pais uma certa padronizagdo da linguagem
técnica do assunto, permitindo futuras verificacbes pelo 6rgdo competente. Dessa
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forma, € necessario que as escolas adotem a terminologia contida no Capitulo 1 da
presente norma;

VII) considerando que a atividade de mergulho exige um bom condicionamento
fisico, os curriculos deverao prever, pelo menos uma hora de treinamento fisico por dia
de instrucédo tedrico-pratico. Os propositos e as listas das UE referentes a esse assunto
nao serao aqui apresentados; e

VIIl) tendo em vista a grande variedade de equipamentos e tabelas em uso
atualmente e considerando ser inaceitavel exigir qualificagdo em cada tipo existente,
no presente curriculo séo indicadas apenas as cargas horarias julgadas necessarias
para que o aluno possa, rapidamente, ser qualificado em equipamentos ou tabelas que
sejam apresentados futuramente na vida profissional.

b) Quanto as técnicas de ensino
O ensino devera ser desenvolvido por meio de aulas expositivas com utilizacao
recursos instrucionais adequados ao conteudo, especialmente modelos reais, sempre
que aplicaveis, de modo a incentivar, ao maximo, a participacdo dos alunos nas
atividades programadas.

¢) Quanto a frequéncia as aulas
[) O aluno devera obter 90% de frequéncia no total das aulas ministradas no
curso;
II) A frequéncia as aulas e as demais atividades programadas é obrigatéria; e
[Il) Para efeito do cumprimento das subalineas descritas acima, sera também
considerada falta o atraso superior a dez minutos do inicio de qualquer atividade
programada ou a saida nao autorizada durante o seu desenvolvimento.

d) Quanto a afericdo do aproveitamento

I) A aprendizagem sera aferida por meio de uma prova escrita ao final de cada
disciplina abrangendo todo contetdo desta;

II) Na avaliacdo da aprendizagem sera considerada uma escala numérica de 0 a
10, com aproximagao a décimos;

) Nos testes praticos serdo atribuidos conceitos SATISFATORIO ou
INSATISFATORIO; e

IV) A emissdo de conceito INSATISFATORIO nos testes praticos decorrera da

inadaptacdo do aluno aos equipamentos ou a atividade de mergulho, acarretando,
neste caso, o desligamento do aluno a partir das observacfes dos instrutores.

e) Quanto a aprovagao no curso e habilitagcdo do aluno

I) A nota minima para a aprovacao sera sete;

Il) serd considerado aprovado no curso o0 aluno que alcancar aprovacdo nas
disciplinas (inclusive nos testes praticos) e obtiver a frequéncia minima exigida; e

[I) o aluno aprovado recebera um certificado (Anexo 4-A), atestando que
completou, com aproveitamento, o Curso Béasico de Mergulho Profundo Profissional, no
qual devera constar, no seu verso, a distribuicdo das disciplinas, a carga horaria e as
respectivas médias alcancadas nas avaliacdes.

3 - DISTRIBUICAO DAS DISCIPLINAS E CARGAS HORARIAS

MGP1 - Fisica, Medicina e Fisiologia do Mergulho Profundo ................... 46 horas
MGP2 - ANALISE & GASES ....cevvieiieeeeeee e a e e e e 14 horas
MGP3 - Instalacdes e Equipamentos de Mergulho Profundo ................... 42 horas
MGP4 - Procedimentos e Técnicas de Mergulho Profundo ...................... 35 horas
MGP5 - Procedimentos e Técnicas de Mergulho de Intervencéo ............. 35 horas
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MGP6 - Praticas de mergulho Profundo ............cccooviviiiiiiiiccciiiee e, *)
(*) A carga horéria da disciplina MGP6, serd determinada em funcdo da
profundidade adotada para a saturacao real.

4 - CARGA HORARIA MINIMA DE PRATICA DAS UE, POR ALUNO
DISCIPLINA MGP1
Unidade - 4.0 - trés horas

DISCIPLINA MGP2
Unidade - 1.0 - trés horas

DISCIPLINA MGP3
Unidade - 3.0 - duas horas

DISCIPLINA MGP4
Unidade - 2.0 - trés horas

DISCIPLINA MGP6
Somente aula pratica.
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CURSO BASICO DE MERGULHO PROFUNDO PROFISSIONAL

DISCIPLINA: FISICA, MEDICINA E FISIOLOGIA DO MERGULHO PROFUNDO

SIGLA: MGP1 CARGA HORARIA: 46 HORAS

SUMARIO

A) OBJETIVO GERAL DA DISCIPLINA

Aplicar os fatores fisicos e fisiologicos no planejamento e conducéo de um mergulho
profundo e descrever o tratamento dos possiveis acidentes passiveis de ocorrerem
durante a atividade de mergulho profundo.

B) LISTA E PROPOSITOS DAS UE
1.0 - FISICA DO MERGULHO PROFUNDO ......ccccoiiiieieeeece e 11 horas
1.1 - Leis dos gases, teoria cinética dos gases;
1.2 - Efeitos da estratificacdo e concentracdo de  gases utilizados no
mergulho;
1.3 - Valores equivalentes na superficie para composicdo ou contaminacao das
misturas respiratorias;
1.4 - Conversédo de valores expressos em percentagem para partes por milh&do
(PPM), partes por bilhdo (PPB) e vice-versa; e
1.5 - Unidades de medida.
2.0 - ASPECTOS MEDICOS DO MERGULHO PROFUNDO ..................... 08 horas
2.1 - Nocdes de anatomia e fisiologia;
2.2 - Alteracg0es fisiolégicas que ocorrem no homem durante a saturagao;
2.3 - Necessidades nutricionais do mergulhador durante uma saturacao;
2.4 - Procedimentos de prevencéo de infec¢cdes durante o mergulho saturado;
2.5 - Tratamento de doenca descompressiva durante um mergulho saturado;
2.6 - Fisiopatologia, quadro clinico e tratamento da osteonecrose asséptica e da
artralgia da compressao;
2.7 - Fisiopatologia, quadro clinico e tratamento da sindrome neuroldgica das
altas pressoes;
2.8 - Fisiopatologia, quadro clinico e tratamento da hipotermia e hipertermia; e
2.9 - Exame neurologico sumario do mergulhador.
3.0 - TABELAS TERAPEUTICAS ...oooeeceeeeeeeeeeeee et 02 horas
3.1 - Procedimentos para tratamento de acidentes descompressivos durante um
mer-gulho saturado; e
3.2 - Procedimentos para prevenir e tratar a ocorréncia de manifestacfes
vestibulares.
4.0 - PRIMEIROS SOCORROS ...t 25 horas
4.1 - Sinais vitais de um acidentado;
4.2 - Técnicas de ressuscitacao cardio-respiratoria, com énfase ao atendimento
efetuado dentro do sino de mergulho;
4.3 - Métodos de controle de hemorragias;
4.4 - Técnica de imobilizacdo de um paciente com traumatismo;
45 - Nocbes de administracdo de medicamentos (endovenosa e
intramuscular);
4.6 - NocOes de sutura; e
4.7 - Pratica de primeiros socorros.

C) DIRETRIZES ESPECIFICAS
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I) Devera ser dada énfase a padronizacédo dos procedimentos e vozes de comando
durante todos os exercicios praticos;

II) Nesta disciplina sera ressaltada a aplicacéo direta da fisica no planejamento e
conducéo de um mergulho, com a constante exemplificacéo prética.

[I1) As UE 2.0, 3.0 e 4.0 deveréo ser ministradas por meédico hiperbarico;

IV) Esta disciplina devera ser ministrada antes dos mergulhos simulados;

V) As tabelas adotadas pela MB (tabelas da Marinha Norte Americana convertidas
a unidades métricas) sdo de ensino obrigatdrio, objetivando eventuais avaliagcdes pelo
orgao competente. Outras tabelas, se considerado necessario, poderéo ser ensinadas
como complemento desta disciplina;

VI) Ser4d enfatizada na UE 4 a aplicacdo de primeiros socorros durante a
conducdo de mergulhos simulados, dentro da camara ou sino de mergulho, com o
paciente ainda sob pressao

D) AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

I) Sera realizada uma prova escrita, ao final da disciplina, com carater eliminatorio,
abrangendo todo o seu conteldo;

II) ser& realizado um teste prético de verificagdo da UE 4.0.

E) RECURSOS INSTRUCIONAIS
DVD; projetor multimidia; e quadro branco.

F) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
I) BRASIL. Marinha do Brasil. CIAMA. Manual de Mergulho Parte Il - Mergulho
com Mistura, Rio de Janeiro, 2000.
II) BRASIL. Marinha do Brasil. FORSUB. ComForS-263, 12 revisdo, Rio de Janeiro,
2005.
[I) BRASIL. Marinha do Brasil. CIAMA, Manual Didatico de Medicina Submarina,
Rio de Janeiro, 1999.
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CURSO BASICO DE MERGULHO PROFUNDO PROFISSIONAL

DISCIPLINA: ANALISE DE GASES

SIGLA: MGP2 CARGA HORARIA: 14 HORAS

SUMARIO

A) OBJETIVO GERAL DA DISCIPLINA
Descrever as técnicas de analise de misturas empregadas no mergulho profundo.

B) LISTA E PROPOSITOS DAS UNIDADES DE ENSINO
1.0 - ANALISE DE GASES ...ttt 14 horas
1.1 - Analisadores empregados nos navios de mergulho profundo e seus
principios de funcionamento;
1.2 - Procedimentos de andlise (testes); e
1.3 - Exercicios préticos.

C) DIRETRIZES ESPECIFICAS

Os alunos deverdo ser conscientizados da importancia da analise de gases nos
mergulhos profundos, principalmente no que ela representa para a seguranca da
operacéao.

D) AVALIACAO DE APRENDIZAGEM
Sera realizada uma prova escrita, ao final da disciplina, com carater eliminatorio,
abrangendo todo o conteddo ministrado.

E) RECURSOS INSTRUCIONAIS
DVD; projetor multimidia; quadro branco; e equipamentos reais.

F) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
I) BRASIL. Marinha do Brasil. CIAMA. Manual de Mergulho Parte Il - Mergulho
com Mistura, Rio de Janeiro, 2000.
[I) BRASIL. Marinha do Brasil. FORSUB. ComForS-263, 12 reviséo, Rio de Janeiro,
2005.
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CURSO BASICO DE MERGULHO PROFUNDO PROFISSIONAL

DISCIPLINA: INSTALACOES E EQUIPAMENTOS DE MERGULHO PROFUNDO

SIGLA: MGP3 CARGA HORARIA: 42 HORAS

SUMARIO

A) OBJETIVO GERAL DA DISCIPLINA
Descrever o funcionamento de um sistema padrao de mergulho profundo.

B) LISTA E PROPOSITOS DAS UE
1.0 - SISTEMAS BASICOS DE APOIO DE UMA INSTALA(;AO DE MERGULHO
PROFUNDO ...ttt et e e e e e e e e e e e e e e s s bbbabbaeeeees 10 horas
1.1 - Distribuicdo e armazenamento de gases de mergulho;
1.2 - Operacao de um sistema de recuperacdo de misturas respiratorias;
1.3 - Sistema de controle ambiental;
1.4 - Sistema de prevencao e combate a incéndio para camaras de vida; e
1.5 - Sistema de comunicacoes.
2.0 - CAMARAS E CONSOLES ....oooioiieceeeeeee e 10 horas
2.1 - Camaras de vida e seus acessorios;
2.2 - Operacao de compartimento de transferéncia de material;
2.3 - Operacédo de equipamentos sanitarios, absorventes de CO,, mascaras de
emergéncia e valvulas de controle;
2.4 - Camara intermediaria e/ou antecamara;
2.5 - Sino de mergulho e sua operagéao; e
2.6 - Painéis de controle das camaras.
3.0 - EQUIPAMENTOS DE MERGULHO .....ccccoiiiiiiiiiiiieeeeeee e, 22 horas
3.1 - Equipamentos de mergulho de circuito aberto, semi-fechado e fechado;
3.2 - Sistema de mergulho com recuperacéo de gas;
3.3 - Sistema de aquecimento de mergulho analisando a temperatura e fluxo
necessarios;
3.4 - Mascaras, capacetes e roupas especiais de mergulho utilizados na MB; e
3.5 - Pratica de mergulho.

C) DIRETRIZES ESPECIFICAS

I) Todas as UE desta disciplina serdo, sempre que possivel, ministradas a vista de
equipamentos reais; e

II) na UE 3 sera programada uma demonstracéo real dos equipamentos, no tanque
de mergulho.

D) AVALIACAO DE APRENDIZAGEM

I) Ser& realizada uma prova escrita, ao final da disciplina, abrangendo todo o seu
conteudo; e

Il) Seréa realizado um teste pratico de verificagdo da UE 3.0, quanto ao uso dos
equipamentos no tanque de mergulho.

E) RECURSOS INSTRUCIONAIS
DVD; projetor de midia; quadro branco; e equipamentos reais.

F) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
I) BRASIL. Marinha do Brasil. CIAMA. Manual de Mergulho Parte Il - Mergulho
com Mistura, Rio de Janeiro, 2000.
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I) BRASIL. Marinha do Brasil. FORSUB. ComForS-263, 12 revisdo, Rio de Janeiro,
2005.
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CURSO BASICO DE MERGULHO PROFUNDO PROFISSIONAL

DISCIPLINA: TECNICA DE MERGULHO DE INTERVENCAO “BOUNCE DIVE”

SIGLA: MGP4 CARGA HORARIA: 35 HORAS

SUMARIO

A) OBJETIVO GERAL DA DISCIPLINA
Realizar mergulho de intervencédo até a profundidade maxima de noventa metros,
utilizando sino aberto e mistura respiratoria Heliox.

B) LISTA E PROPOSITOS DAS UE
1.0 - TECNICA DE MERGULHO DE INTERVENCAO ......c.ccooveveereene, 15 horas
1.1 - Procedimentos para mergulhos utilizando a técnica de mergulho de
intervencao (bounce dive).
1.2 - Equipamentos utilizados.
1.3 - Limites de emprego.
1.4 - Procedimentos de seguranca.
1.5 - Equipe minima para realizacdo de mergulhos até noventa metros.
1.6 - Tabelas de descompressédo empregadas.

2.0 - PRATICA DE MERGULHO ......ooiiiiiceee et 20 horas
2.1 - Mergulho em sino aberto utilizando ar comprimido.
2.2 - Mergulho em sino aberto utilizando mistura respiratéria Heliox.

C) DIRETRIZES ESPECIFICAS

Nesta disciplina deverdao ser realizados mergulhos em sino aberto ou fechado,
utilizando as técnicas do mergulho de intervencdo Heliox (bounce dive), de modo a
transmitir aos alunos a experiéncia minima para esse tipo de emprego, familiarizando-
0s com os procedimentos apresentados, e ressaltando os cuidados especiais a serem
abordados.

D) AVALIACAO DE APRENDIZAGEM

I) Sera realizada uma prova escrita abrangendo o contetudo da UE 1.0.

I) A UE 2.0 sera avaliada com a emissdo de conceito SATISFATORIO ou
INSATISFATORIO, conforme observacéo do instrutor.

E) RECURSOS INSTRUCIONAIS
Equipamentos reais.

F) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
I) BRASIL. Marinha do Brasil. CIAMA. Manual de Mergulho Parte Il - Mergulho
com Mistura, Rio de Janeiro, 2000.
II) BRASIL. Marinha do Brasil. FORSUB. ComForS-263, 12 revisdo, Rio de Janeiro,
2005.
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CURSO BASICO DE MERGULHO PROFUNDO PROFISSIONAL

DISCIPLINA: PROCEDIMENTOS E TECNICAS DE MERGULHO PROFUNDO

SIGLA: MGP5 CARGA HORARIA: 35 HORAS

SUMARIO

A) OBJETIVO GERAL DA DISCIPLINA
Descrever os procedimentos e normas de seguranca aplicadas ao mergulho
profundo.

B) LISTA E PROPOSITOS DAS UE
1.0 - PROCEDIMENTOS PARA MERGULHO PROFUNDO ..........ccccuveeennnns 25 horas
1.1 - Par@metros adotados para o mergulho profundo.
1.2 - Procedimentos de descompressdao para mergulhos com misturas
respiratorias artificiais, usando a técnica de saturacao, aplicados ao mergulho profundo.
1.3 - Excursdes e limites de emprego.
1.4 - Procedimentos de emergéncia aplicados ao mergulho profundo
2.0 - DESCOMPRESSAO EM MERGULHOS DE SATURACAO ................ 08 horas
2.1 - Técnicas de descompressédo aplicadas aos mergulhos de saturacdo
2.2 - Descompressao em emergéncia.
3.0 - DEVERES E RESPONSABILIDADES ...t 02 horas
3.1 - Deveres e responsabilidades dos componentes de uma equipe de
mergulho; e
3.2 - Regras e normas gerais de seguranca.

C) DIRETRIZES ESPECIFICAS

I) Todas as UE desta disciplina serdo, sempre que possivel, ministradas a vista dos
equipamentos reais;

I) Deverdo ser ressaltados os exemplos de utilizacdo pratica dos procedimentos
apresentados.

D) AVALIACAO DE APRENDIZAGEM
Sera realizada uma prova escrita ao final da disciplina, abrangendo todas as UE.

E) RECURSOS INSTRUCIONAIS
DVD; projetor multimidia; quadro branco; e equipamentos reais.

F) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
I) BRASIL. Marinha do Brasil. CIAMA. Manual de Mergulho Parte Il - Mergulho
com Mistura, Rio de Janeiro, 2000.
II) BRASIL. Marinha do Brasil. FORSUB. ComForS-263, 12 revisdo, Rio de Janeiro,
2005.
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CURSO BASICO DE MERGULHO PROFUNDO PROFISSIONAL

DISCIPLINA: PRATICAS DE MERGULHO PROFUNDO

SIGLA: MGP6 CARGA HORARIA: XX HORAS

SUMARIO

A) OBJETIVO GERAL DA DISCIPLINA
Realizar mergulho profundo real, utilizando as técnicas de saturacao.

B) LISTA E PROPOSITOS DAS UE
1.0 - PRATICA DE MERGULHO SATURADO .....cccooveeiiiieeceeee s XX HORAS (%)

1.1 - Mergulhos reais com ar comprimido, até dez metros, para reconhecimento
das instalac6es de mergulho saturado;

1.2 - Mergulhos reais com ar comprimido, até cinco metros, para treinamento de
resgate de mergulhador com SLS e/ou BOS; e

1.3 - Mergulhos reais, em camara hiperbarica, empregando a técnica de
saturacdo, em profundidades entre cinquenta e cem metros, utilizando mistura
respiratéria artificial e os equipamentos de recuperacdo de gas do capacete do
mergulhador existentes nos navios de mergulho profundo.

C) DIRETRIZES ESPECIFICAS

I) Nesta disciplina deverdo ser realizados mergulhos em camara hiperbarica e sino
de mergulho (fechado) de modo a transmitir aos alunos a experiéncia minima para a
atividade de mergulho profundo, familiarizando-os com os procedimentos apresentados
e ressaltando os cuidados especiais a serem abordados; e

I) Para o célculo da carga horéria desta UE (*), deverd ser considerada a
profundidade a qual sera realizada a saturacéao.

[I) Nesta disciplina devera ser realizada uma saturacao real, em profundidade entre
cinquenta e cem metros, empregando exclusivamente as técnicas de saturacao,
podendo ser realizada em Centro Hiperbarico, que permita o mergulho molhado em
ambiente controlado (vaso molhado).

D) AVALIAQAO DE APRENDIZAGEM ]
O aluno ,receberé, ao final de cada UE, conceito SATISFATORIO ou
INSATISFATORIO, conforme avaliacao do instrutor.

E) RECURSOS INSTRUCIONAIS
Equipamentos reais.

F) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
I) BRASIL. Marinha do Brasil. CIAMA. Manual de Mergulho Parte Il - Mergulho
com Mistura, Rio de Janeiro, 2000.
II) BRASIL. Marinha do Brasil. FORSUB. ComForS-263, 12 revisdo, Rio de Janeiro,
2005.
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ANEXO 4-A

NOME DA ESCOLA DE MERGULHO

TIMBRE DA BRASAO

ESCOLA DE DA

MERGULHO CERTIFICADO PPe
Certificate

Certificamos que

Certify that name
RG , Orgéo Expedidor , CPF n®
Identification NR income tax registration NR

concluiu com aproveitamento o

Has been completed successfully the

de acordo com o capitulo 4 da NORMAM-15/DPC e Resolucao A.536(13) da IMO,

IN ACCORDANCE UNDER THE PROVISIONS OF CHAPTER 4 FROM NORMAM-15/DPC AND IMO RESOLUTION A.536(13)

conduzido pela nome da escola credenciada / n° credenciamento , realizado no

carried out by The name of the authorized school, at

de / / a / /

Place from dd/mmlyy to dd/mmlyy
Rio de Janeiro, __ de de
Place and date dd/mml/yy
4-A-1 -
Assinatura do Portador Assinatura do Diretor

Holder’s signature Head of Institute



ANEXO 4-A

DISCIPLINAS Carga Horéria
Subject Timetable
Mergulhador habilitado conforme a Ordem de Servi¢o (O\S) NO de de de
Carimbo da DPC
Diretoria de Portos e Costas em / / . Stamp of the

representative of teh

Maritime Authority

Assinatura do Oficial responsavel
Signature of the representative of the Maritime Authority
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ANEXO 6-A

CODIGO DE SEGURANCA PARA SISTEMAS DE MERGULHO
Resolucdes A.831(19) e A. 692 (17) da Organizacao Maritima Internacional

INTRODUCAO

Este Cédigo foi desenvolvido para prover um padréo internacional minimo para
projeto, construcdo e inspecdo de sistemas de mergulho em navios e estruturas
flutuantes envolvidas em opera¢cbes de mergulho a fim de aumentar a seguranca do
pessoal empregado em mergulho. O cédigo admite que o intercambio de equipamentos
ou a adicao ou supressao de componentes é aceitvel e pratica comum e, este Codigo
nao deve inibir tal procedimento.

Durante a elaboragdo do Codigo foi reconhecida a necessidade de
fundamenta-lo em principios soélidos de projetos de engenharia e na experiéncia obtida
com a operacao de tais sistemas. Além disso, a tecnologia dos sistemas de mergulho é
complexa e, este Codigo deve ser reavaliado e revisado sempre que for necessario.
Para esse fim, a IMO periodicamente revisard o Caodigo, levando em conta a
experiéncia e os ultimos progressos tecnoldgicos.

Qualquer sistema de mergulho atualmente existente que esteja de acordo com
os dispositivos do Cdédigo deve ser considerado qualificado para expedicdo de um
certificado.

O Codigo nédo pretende proibir a operacdo de qualquer sistema em uso pelo
simples fato do seu projeto, construgdo e equipamento ndo atender suas exigéncias.
Muitos dos atuais sistemas de mergulho vém sendo operados com sucesso e
seguranca, por longos periodos de tempo, e seu histérico operativo deve ser
considerado na avaliacéo de sua adequabilidade.

O Cadigo néo inclui requisitos para operacdes de mergulho ou procedimento
para o controle das referidas operagdes.

A intencdo do Codigo é, também, facilitar a movimentacdo e operacao
internacional dos sistemas de mergulho.

Finalmente, o Codigo foi desenvolvido para sistemas fixos de mergulho.
Entretanto, qualquer sistema temporario que esteja de acordo com 0s requisitos do
Caddigo deve receber um certificado, de acordo com o que nele esta previsto.

GENERALIDADES
1.1 - Propdsito
O propésito deste Codigo € recomendar critérios para projeto e padrdes de
construgéo para equipamentos de sistemas de mergulho, de modo a minimizar o risco
o pessoal envolvido, navios e estruturas flutuantes que suportem tais sistemas e para
facilitar o transito internacional de tais navios e estruturas, no contexto das operacdes
de mergulho.

1.2 - Aplicagéo

O Cddigo aplica-se aos novos sistemas fixos de mergulho, certificados apdés
doze meses da entrada em vigor da presente norma, contudo, qualquer sistema
existente que obedeca ao estabelecido neste Codigo deve ser considerado em
condicOes de receber um certificado pertinente.
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ANEXO 6-A

1.3 - Defini¢cdes
Os termos usados neste Codigo, a menos que expressamente estabelecido o
contrario, obedecem aos significados definidos nos itens que se seguem:

1.3.1 - Administracao significa o governo do pais cuja bandeira esta a servico do
navio ou da estrutura flutuante que transporta um sistema de mergulho ou o pais no
qual este meio de transporte esta registrado. No Brasil a DPC possui delegacdo de
competéncia da Administragéo.

1.3.2 - Reservatorio (cilindro) significa um recipiente destinado ao armazenamento
e transporte de gases sob pressao.

1.3.3 - Gas de respiracdo - mistura de respiracdo significa todos os gases ou
misturas de gases que sao usadas para respiracao durante operacdes de mergulho.

1.3.4 - Certificado significa “Certificado de Seguranca de Sistemas de Mergulho”.

1.3.5 - Camara de descompresséao de superficie significa um vaso de presséao, para
ocupacao humana, com meios de controlar a pressao interna.

1.3.6 - Profundidade significa a profundidade da agua ou pressao equivalente a que
o mergulhador esta exposto a qualquer tempo durante o mergulho ou no interior de
uma camara de descompresséo ou sino de mergulho.

1.3.7 - Sino de mergulho significa uma camara de descompressédo submersivel,
incluindo seus equipamentos, utilizada para transferir mergulhadores sob presséao
entre o local de trabalho e a camara de descompresséao de superficie.

1.3.8 - Sistema de Mergulho significa todo o conjunto de equipamentos necessarios
para conduzir operac¢des de mergulho.

1.3.9 - Sistema de evacuacgdo hiperbérica € um sistema por onde mergulhadores
sob pressdo podem ser evacuados em seguranca de um navio ou estrutura flutuante
para um local onde a descompresséo possa ser realizada.

1.3.10 - Sistema de lancamento significa a instalacao e o equipamento necessario
para levantar, baixar e transportar o sino de mergulho entre o local de trabalho e a
camara de descompressao de superficie.

1.3.11 - Areas perigosas s&o locais onde uma mistura explosiva de ar-gas esta
presente permanentemente ou esta presente por periodos longos (Zona-0); onde uma
mistura explosiva de ar-gas € provavel que ocorra em operac¢ao normal (zona-1); onde
uma mistura explosiva de ar-gas ndo é provavel que ocorra e, se ocorrer, sG sera
explosiva por pequeno periodo (Zona-2).

1.3.12 - Sistema de apoio de vida € o suprimento de gas, sistema respiratério de
gas, equipamento de descompressao, sistema de controle ambiental e equipamento
utilizado para prover um ambiente seguro para a equipe de mergulho, no sino ou na
camara de descompresséao da superficie, sob todos os niveis de presséo e condicdes a
que a equipe possa ficar exposta durante operacéo de mergulho.

1.3.13 - Compartimento habitavel € a parte da camara de descompressao de
superficie que é usada como principal local de permanéncia dos mergulhadores
durante operacdes de mergulho e que € equipada para tal propaésito.

1.3.14 - Componentes principais de um sistema de mergulho sdo: a camara de
descompressao de superficie, sino de mergulho, sistema de lancamento e instalacées
de armazenamento de gas.

1.3.15 - Mecanismo de acoplamento € o equipamento necessario para a conexao e
desconexao do sino com a camara de descompressao de superficie.

1.3.16 - Profundidade maxima de operacdo é a profundidade, em metros ou pés,
de agua salgada equivalente a pressdo maxima para a qual o sistema € projetado para
operar.

1.3.17 - Organizacao significa a Organizagdo Maritima Internacional (IMO).
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1.3.18 - Vaso de presséao significa um contentor capaz de suportar uma pressao
interna maxima de trabalho maior ou igual a 1 bar.

1.3.19 - Umbilical € o elo entre a unidade de apoio de mergulho e o sino de
mergulho e pode conter linhas de vida, cabos de comunicagdo, cabos de forga,
mangueiras para gases respiratorios e agua quente. O componente de forca para
elevacéo e arriamento pode ser parte do umbilical.

1.3.20 - Compartimento de maquina de categoria “A” sdo aqueles compartimentos
e 0s tuneis de acesso a esses compartimentos como definido na Convencgéo
Internacional para Salvaguarda da Vida Humana no mar, 1974, como emendada.

1.4 - IsencOes

A DPC pode isentar qualquer sistema que apresente caracteristicas novas, que
nao constem deste Codigo, de modo que a pesquisa e desenvolvimento de tais
caracteristicas nao sejam limitadas pelo Cédigo. Tal sistema deve, todavia, cumprir 0s
requisitos de seguranca que, na opinido da DPC, sdo adequados para a operagao
pretendida e assegurem total seguranca do sistema. A DPC, permitindo quaisquer
isencdes, deve lista-las no Certificado.

1.5 - Equivaléncias

Quando o Cddigo determinar qgue uma conexao, material, dispositivo, mecanismo
ou item especifico deva ser montado ou incluido num sistema, ou que qualquer
disposicéo seja feita ou, ainda, que qualquer procedimento ou arranjo seja seguido, a
DPC podera permitir solugbes alternativas naquele sistema, desde que esteja
convencida de que tais alteragbes sé&o, pelo menos, tdo eficazes quanto as
determinacdes do Cddigo.

1.6 - Vistorias e Certificados
1.6.1 - Qualquer sistema de mergulho deve estar sujeito as vistorias abaixo
especificadas:

a) Uma vistoria inicial antes que qualquer sistema fixo seja colocado em
servico, ou antes, que o Certificado requerido, nesta secdo do Cddigo, seja emitido
pela primeira vez. Esta vistoria deve incluir um completo e minucioso exame do sistema
de mergulho, equipamento, instalagdo, arranjo e material. Este exame deve assegurar
gue o sistema esta totalmente enquadrado nas condi¢des deste codigo;

b) Uma vistoria de renovagdo a intervalos especificados pela
Administracdo, que ndo excedam 5 anos. Esta vistoria deve incluir um exame completo
e minucioso para certificar que o sistema de mergulho, equipamento, instalacoes,
arranjos e material estdo totalmente em concordancia com as condi¢des deste Codigo;

¢) Uma vistoria anual dentro de um periodo de trés meses anterior ou
posterior a data da emissado do Certificado de Seguranca do Sistema de Mergulho, para
assegurar-se que o sistema de mergulho, instalacdes, arranjos, equipamentos de
seguranca e outros equipamentos permanecem em conformidade com as disposi¢cdes
aplicaveis do Caodigo e estdo em boas condi¢cbes de trabalho. Tal vistoria anual deve
ser endossada no Certificado emitido sob a égide destas Normas.

1.6.2 - Uma inspecéao geral ou parcial, de acordo com as circunstancias, deve ser
feita toda vez que um defeito for constatado ou ocorrer um acidente que afete a
seguranca e a certificacdo do sistema de mergulho, ou quando um reparo ou alteracao
significativa for feito. A inspecdo deve ser tal que assegure que 0S reparos ou
alteracdes realizados foram feitos corretamente e em total concordancia com as
normas deste Caédigo.
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1.6.3 - As vistorias e inspecfes serdo conduzidas pela DPC ou, a critério desta
Diretoria, por outra Entidade devidamente credenciada para este fim.

1.6.4 - ApOs qualquer vistoria ou inspecdo prevista nesta norma ter sido
completada, nenhuma mudanca significativa deve ser feita no sistema de mergulho
sem a permissao da DPC ou da Entidade Credenciada.

1.6.5 - O Certificado deve ser emitido pela DPC ou por entidade devidamente
autorizada pela mesma ap0s vistoria ou inspecdo em um sistema de mergulho que
atenda os requisitos do Cédigo.

1.6.6 - O Certificado deve ser redigido na lingua oficial da Administracdo em
formulario correspondente ao modelo incluido no apéndice a este cbédigo. Se a lingua
usada nao for o inglés ou o francés, o texto deve incluir a versdo para um destes
idiomas.

1.6.7 - Qualquer excecdo permitida dentro do que prevé o item 1.4 deve ser
claramente mencionado no Certificado.

1.6.8 - Um certificado deve ser emitido por um periodo especificado pela DPC e
nao deve exceder 0s cinco anos, contatos a partir da data de emisséao.

1.6.9 - Uma extensao do prazo de validade do Certificado pode ser dada por um
periodo maximo de 5 meses a critério da DPC, sujeita ao cumprimento de uma vistoria
anual.

1.6.10 - Um certificado perderd sua validade se forem feitas alteracfes
significativas no sistema de mergulho sem a permissdo da DPC ou de entidade
autorizada pela mesma. Isto ndo se aplica aos casos de substituicdo de equipamento
ou instalacdo, desde que seja para reparo ou manutencdo, ou se as vistorias e
inspecoes especificadas pela DPC, conforme item 1.6.1, n&o tiverem sido realizadas.

1.6.11 - Cada componente principal do sistema de mergulho deve ser marcado
com um numero oficial ou outra identificacdo inconfundivel, o qual deve constar do
Certificado.

1.6.12 - Parametros que limitam a operacdo do sistema, inclusive movimento do
navio (balango e caturro) e condigcbes ambientais (amplitude das ondas e intensidade
das correntes), devem constar no certificado.

1.7 - Controle

1.7.1 - Todo sistema de mergulho Certificado conforme estabelecido na secao
1.6, esta sujeito, enquanto estiver sob a jurisdicdo de uma Administracdo que nao
aquela que emitiu o Certificado, ao controle por funcionarios devidamente autorizados
por aquela Administracdo, para verificacdo da validade do Certificado. Tal Certificado
deverd ser aceito, a menos que haja motivo evidente para se acreditar que as
condicbes do sistema de mergulho ou seu equipamento ndo correspondam
substancialmente aos dados caracteristicos do mesmo. Neste caso, o funcionério
encarregado do controle, pode tomar medidas que permitirdo ao sistema operar
temporariamente sem colocar em risco os mergulhadores e o pessoal a bordo. Quando
for necessario efetuar tais intervencgdes, tal fato devera ser prontamente informado por
escrito a Administracdo, ao Coénsul ou, na sua auséncia, ao mais proximo
representante diplomatico do pais no qual o navio ou estrutura esta registrado, todas as
circunstancias que indicaram a necessidade da intervengao.

1.7.2 - ndo obstante o constante do item 1.7.1, as disposicfes estabelecidas em
1.6 ndo impedem o direito do pais costeiro, sob lei internacional, de impor suas
proprias exigéncias relativas a regulamentacédo, vistoria e inspecdo de sistemas de
mergulho empregados, ou que venham a ser empregados em operac¢des de mergulho
no mar e subsolo marinho, do qual aquele Pais possui direitos soberanos.
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PROJETO, CONSTRUCAO E INSPECAO

2.1 - Generalidades

2.1.1 - Tanto quanto razoavel e pratico, um sistema de mergulho deve ser projetado
de modo a minimizar o erro humano e construido de modo que a falha de qualquer
componente (determinado se necessario por apropriada avaliagdo de risco), néo leve a
uma situacao perigosa.

2.1.2 - Sistemas e componentes de mergulho devem ser projetados para as
condicOes sob as quais eles estaréo certificados para operar.

2.1.3 - Materiais para componentes de sistemas de mergulho devem ser apropriados
para seu uso especifico.

2.1.4 - Todos os componentes de um sistema de mergulho devem ser projetados,
construidos e testados de acordo com padrdes nhacionais ou internacionais
reconhecidos pela DPC.

2.1.5 - Nos vasos de pressao, incluindo acessaorios, tais como as portas, dobradicas,
mecanismos de fechamento e penetradores, os efeitos de manuseio rude e acidentes
devem ser considerados em adicdo aos parametros de projeto, tais como pressao,
temperatura, vibragéo e condigbes ambientais.

2.1.6 - Todos os componentes de um sistema de mergulho devem ser projetados,
construidos e dispostos de modo a permitirem fécil limpeza, desinfecdo, inspecéo e
manutencao.

2.1.7 - Um sistema de mergulho deve incluir o equipamento de controle necessario
para a realizacdo segura das opera¢cdes de mergulho.

2.2 - Camaras de Descompresséo de Superficie

2.2.1 - Um sistema de mergulho deve incluir, no minimo, uma camara de
descompressao com dois compartimentos separados ou duas camaras distintas,
interconectadas, projetadas de modo a permitir entrada e saida de pessoal enquanto o
outro compartimento ou camara permanece pressurizado. Todas as portas devem ser
projetadas de modo que os mecanismos de fechamento, se existentes, possam ser
operados de ambos os lados.

2.2.2 - As camaras de descompressdo de superficie, quando previstas para
permanéncia de pessoas sob pressao por periodo continuo superior a 12 horas devem
permitir que a maior parte dos mergulhadores fique de pé e se deitem confortavelmente
nos beliches. O menor dos dois compartimentos deve ser espa¢oso o bastante para, no
minimo, duas pessoas. Um destes compartimentos deve ser o compartimento
habitavel.

2.2.3 - O compartimento habitavel e outros compartimentos previstos para serem
usados para descompressdo devem ter um mecanismo através do qual possam ser
passados provisdes, medicamentos e equipamentos para 0 seu interior, enquanto seus
ocupantes permanecem sob presséao.

2.2.4 - Cada compartimento de pressdo deve possuir vigias de modo a permitir a
observacédo de todos os ocupantes, pelo lado de fora.

2.2.5 - Uma camara de descompressdo de superficie deve proporcionar um
ambiente adequado e facilidades para quem as utiliza, considerando o tipo e a duracdo
da operacdo de mergulho. Quando a Camara € para ser ocupada por mais de 12 horas
deve, também, possuir sanitario dotado de valvulas que permitam a descarga dos
dejetos para fora.

2.2.6 - O sistema de mergulho deve ser capaz de permitir a transferéncia segura
de uma pessoa sob pressédo, do sino de mergulho para a camara de descompressao
de superficie e vice-versa.
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2.3 - Sinos de Mergulho

2.3.1 - Um sino de mergulho deve:

a) ser provido de uma adequada protecdo contra avarias mecanicas
durante as operacdes normais;

b) ser equipado com um ponto extra para icamento, projetado para suportar
todo o peso bruto do sino quando em seco, incluindo lastro e equipamentos, bem como
0 peso dos mergulhadores que permanecerem no Sino;

C) ser equipado com recursos que permitam a cada mergulhador entrar e
sair do sino com seguranca, bem como possibilitar levar um mergulhador inconsciente
para dentro da parte seca do sino;

d) ser equipado com um piano de valvulas localizado num ponto perto do
ponto principal de icamento e que devera possuir conexdes para 0s seguintes servicos:

- conexao fémea NPT de % polegada para agua quente;

- conexdao fémea NPT de % polegada para mistura de respiracao.

Este piano de valvulas deve ser claramente marcado e protegido
adequadamente.

2.3.2 - As portas do sino devem ser projetadas para prevenir aberturas acidentais
durante as operacbes. Todas as portas devem ser projetadas de tal modo que o
mecanismo de fechamento, se existente, possibilite ser operado de ambos os lados.

2.3.3 - Um sino de mergulho deve possuir um ambiente adequado e facilidades
para as pessoas que o0 usam, considerando o tipo e a duracdo da operacédo de
mergulho.

2.3.4 - Cada sino de mergulho deve possuir vigias que permitam ao ocupante
observar mergulhadores do lado de fora do mesmo.

2.3.5 - Sinos de mergulhos devem ser projetados para proporcionarem espaco
adequado para o numero de ocupantes previsto, e equipamentos necessarios.

2.4 - Outros Vasos de Presséo nao Utilizados para Ocupac¢cdo Humana

2.4.1 - Atencao especial deve ser dada para o projeto e escolha do material para
a construcdo de vasos de pressao que contenham oxigénio.

2.4.2 - Oxigénio e gases com uma percentagem de volume de oxigénio maior do
que 25% devem ser armazenados em reservatorios ou vasos de pressao exclusivos
para esse servico.

2.5 - Tubos, Valvulas, Acessorios e Mangueiras.

2.5.1 - Sistemas de redes devem ser projetados para minimizar o barulho dentro
do sino de mergulho e da camara de descompresséo de superficie, durante operacoes.

2.5.2 - Uma camara de compressédo deve ser equipada com valvula, manémetros
€ outros acessOrios necessarios para controlar e indicar a pressao interna e as
condicbes ambientais de cada compartimento, a partir de posi¢cédo centralizada no lado
externo da camara.

2.5.3 - Tomadas para valvulas, manémetros e outros acessorios devem ser
instaladas do lado de fora do sino, de modo a possibilitar o controle e indicar a pressao
e as condicbes ambientais do sino de mergulho. A pressado externa no sino de
mergulho deve ser, também, indicada dentro do sino.

2.5.4 - Todos as penetragcdes dos cascos das camaras devem possuir dois
dispositivos de fechamento, tdo perto da penetracdo quanto possivel. Onde
apropriada, um dos dispositivos pode ser uma valvula de retencao.
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2.5.5 - Todas as camaras de descompressao de superficie e sinos de mergulho
gue podem ser pressurizados separadamente deverdo ser equipados com alarme de
sobrecarga de presséao ou com valvula de seguranca.

Se forem equipadas com valvulas de seguranga, uma valvula de fechamento
rapido manual devera ser instalada entre a camara e a valvula de seguranca, a qual
deverd ser mantida aberta, com um lacre de facil rompimento.

Todos 0s outros vasos de pressao e reservatorios deverdo ser equipados com
dispositivos de seguranca.

2.5.6 - As tubulacbes que podem estar sujeitas a uma pressdo maior do que a
projetada deveréo ser equipadas com dispositivos de seguranca.

2.5.7 - Todos os materiais usados nos sistemas de oxigénio deverdo ser
compativeis com oxigénio a pressao e fluxo de trabalho.

2.5.8 - O uso de tubulacdes de alta pressédo de O, devera ser minimizado com a
instalacdo de redutores de pressdao, localizados o mais perto possivel dos reservatorios
de armazenamento.

2.5.9 - Mangueiras flexiveis, exceto para umbilicais, deverdo ser reduzidas ao
minimo.

2.5.10 - Mangueiras para oxigénio deverdo, quando possivel, ser confec-cionados
com material retardante a fogo.

2.5.11 - Tubulagdes que conduzem misturas de gases ou oxigénio a alta pressao
nao deverdo ser instaladas dentro de espacos para acomodacdo de pessoas, praca de
maquinas ou compartimentos similares.

2.5.12 - Linhas de descarga deverdo ser equipadas com dispositivos de anti-
sucg¢édo no lado de entrada.

2.5.13 - Gases de descarga de um sistema de mergulho deverao ser jogados para
céu aberto, longe de fontes de ignicdo, de pessoas ou de qualquer area onde a
presenca destes gases podera ser perigosa.

2.5.14 - Tubulacbes de alta pressdo deverdo ser bem protegidas contra avarias
mecanicas.

2.5.15 - Sistemas de canalizacdo contendo gases com mais de 25% de O,
deverdo ser tratados como sistema contendo O, puro.

2.5.16 - Sistemas de oxigénio com pressdao maior que 1,72 bar deverdo ter
valvulas de intercepcédo de abertura lenta, exceto as valvulas de intercepcao de casco.

2.6 - Suprimento de Gas de Respiracao, Armazenamento e Controle de

Temperatura.

2.6.1 - Cada camara de descompressao de superficie e sino de mergulho devera
ser equipado com equipamento apropriado para suprir € manter a mistura respiratoria
apropriada para seus ocupantes, em todas as profundidades, até a profundidade
maxima de operacdo. Para adicionar oxigénio puro a camara, devera existir um sistema
de canalizag&o independente.

2.6.2 - Em adicdo ao sistema mencionado no item 2.6.1, cada camara de
descompressdo de superficie e sino de mergulho deverd conter um sistema de
respiracdo controlado separadamente para oxigénio, gas terapéutico ou mistura de
fundo, dotado, no minimo, de uma mascara por ocupante, guardada separadamente
dentro de cada compartimento pressurizado. Cada camara também devera ser dotada
de meios para evitar acumulo perigoso de gases.

2.6.3 - O sino de mergulho devera ser projetado com sistema de gas de
respiracdo proprio, capaz de manter uma concentracdo satisfatéria de gases para
respiracdo pelos ocupantes, por um periodo de no minimo 24 horas, a profundidade
maxima de operacao.
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2.6.4 - Reservatorios de oxigénio deverdo ser instalados em locais bem
ventilados.

2.6.5 - Reservatorios de oxigénio nao deverdo ser estocados perto de substancias
inflamaveis.

2.6.6 - Sistemas de mergulho e facilidades de armazenamento de gas de
respiracdo ndo deverdo ficar situados em compartimentos de maquinas, quando estas
maquinas ndo sao associadas ao sistema de mergulho. Se, devido as necessidades de
operagdo, os sistemas estiverem localizados em areas perigosas, 0s equipamentos
elétricos deverdo obedecer as normas de seguranca para areas perigosas.
Equipamentos de mergulho ndo deveréo ser colocados em areas perigosas designadas
Zona 0.

2.6.7 - Sistemas de mergulho deverdo incluir instalacbes e equipamentos
adequados para manter os mergulhadores em condi¢cdes de seguranca térmica durante
as operacoes.

2.6.8 - Devera haver meios para manter um mergulhador dentro do sino em
equilibrio térmico numa emergéncia, por um periodo minimo de 24 horas. Este requisito
podera ser satisfeito pelo uso de recursos passivos contidos dentro do sino.

2.6.9 - Nas canalizacbes e nos vasos de pressdao ou recipientes de
armazenamento de gas, devera ser usada a norma ABNT NB 46 - IDENTIFICACAO
DE GASES EM CILINDROS.

Além disso, cada recipiente/vaso de presséo devera ser marcado com o nome e 0
simbolo dos gases que ele contém. A marca e o codigo das cores nos recipientes de
armazenagem dos gases deverao estar na extremidade proxima da valvula.

2.7 - Sistema de Lancamento de Sinos de Mergulho

2.7.1 - O sistema de mergulho devera ser equipado com um sistema principal que
garanta o transporte seguro do sino de mergulho entre o local de trabalho e a camara
de descompressao de superficie.

2.7.2 - O sistema de manuseio devera ser projetado com fatores de seguranca
que considerem as condicbes ambientais e de operacéo, inclusive cargas dinamicas
que sao encontradas quando o sino de mergulho atravessa a interface entre o ar e a
agua.

2.7.3 - O sistema do manuseio devera permitir um controle suave e facil do sino
de mergulho.

2.7.4 - A descida do sino de mergulho, sob circunstancia normais, nao devera ser
controlada por freio, mas dirigida pelo sistema de acionamento do guincho.

2.7.5 - Se a energia suprida pelo sistema de langamento falhar, os freios deveréo
ser ativados automaticamente.

2.7.6 - Na eventualidade da falha de um simples componente do sistema principal
de manuseio, devera haver uma forma alternativa para providenciar o retorno do sino
até a camara de descompressao de superficie. Além disso, providéncias devem ser
tomadas para recuperacado de emergéncia do sino de mergulho se a forma alternativa e
principal falharem. Se esta alternativa envolver a flutuabilidade do sino, este devera ter
estabilidade suficiente para manter-se na posicdo vertical e deverdo existir meios para
evitar o desprendimento acidental dos lastros.

2.7.7 - Os sistemas de manuseio e dispositivos de acoplamento devem permitir
conexdo e desconexdo facil e segura do sino de mergulho com a camara de
descompressao de superficie, mesmo em condicdes em que 0 navio ou estrutura de
apoio esteja jogando ou adernando por efeito do mar até um determinado grau.

2.7.8 - Quando um sistema de acionamento mecanico for utilizado para executar
o0 acoplamento, um sistema auxiliar de acionamento mecéanico ou outro meio
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apropriado deve ser previsto para acoplar o sino de mergulho a camara de
descompressao de superficie, para a eventualidade de uma falha no sistema de
acionamento mecanico.

2.8 - Interface entre o Sistema de Mergulho e o Navio ou Estrutura Flutuante

2.8.1 - O sistema de mergulho e a instalacdo de géas respiratério devem estar
dispostos em espacos ou locais adequadamente ventilados e providos de iluminacao
apropriada.

2.8.2 - Quando qualquer componente do sistema estiver localizado no conveés,
devem ser previstas protecdes especiais contra 0 mar, gelo ou qualquer avaria
causada por outras atividades a bordo do navio ou estrutura flutuante.

2.8.3 - Devem ser previstos meios necessarios para garantir que o sistema de
mergulho e equipamentos auxiliares sejam seguramente fixados ao navio ou estrutura
flutuante e que os equipamentos adjacentes estejam fixados do mesmo modo. Devem
ser considerados os movimentos relativos entre os diversos componentes do sistema
de mergulho. Adicionalmente, os sistemas de fixacdo devem ser projetados de modo a
atender qualquer condicao de sobrevivéncia requerida ao navio ou estrutura flutuante.

2.9 - Prevencéo, Deteccao e Extin¢do de Incéndio.

2.9.1 - Todo material e equipamento utilizado em conexdo com o sistema de
mergulho devera, tanto quanto possivel, ser de um tipo retardante de fogo, de modo a
minimizar o risco de incéndio e evitar focos de ignicao.

2.9.2 - Espacos no interior do navio ou estrutura flutuante onde o sistema de
mergulho e seus equipamentos auxiliares estao instalados, devem estar providos com
protecdo estrutural contra incéndio de uma maneira similar as existentes nas estacoes
de controle nas proximidades das zonas principais.

A estacdo de controle é definida como dispostos na Regra 3 e 20, Capitulo 1I-2
do SOLAS 74.

2.9.3 - O espacos interiores que contém equipamento de mergulho, tais como
camara de descompressao de superficie, sinos de mergulho, armazenamento de gas,
compressores e painéis de controle, devem ser protegidos por um sistema automatico
de deteccdo e alarme de incéndio e um apropriado sistema fixo de extincdo de
incéndio.

2.9.4 - Extintores de incéndio portateis, de tipos e projetos aprovados, devem ser
distribuidos por todo os compartimentos que contenham um sistema de mergulho. Um
dos extintores de incéndio portateis deve ficar estivado perto da entrada deste
compartimento.

2.9.5 - Quando vasos de presséao estiverem situados em espacos fechados, um
sistema de borrifo de 4gua operado manualmente, com uma razédo de aplicagcdo de 10
litros/m?/min, da area horizontal projetada, deve ser instalado para resfriar e proteger
tais vasos de pressdo na ocorréncia de um incéndio externo. Quando os vasos de
pressdo estiverem situados em convés aberto, mangueiras de incéndio poderdo ser
utilizadas para proporcionar a protecdo necessaria.

2.9.6 - Cada compartimento em uma camara de descompressdo de superficie
deve possuir recursos apropriados para extinguir fogo em seu interior, 0s quais
deverdo proporcionar rapida e eficiente distribuicdo do agente extintor para qualquer
parte da camara.

2.10 - Sistema Elétrico
2.10.1 - Todos os equipamentos e instalacdes elétricas, incluindo sistemas de
abastecimento de forca, devem ser projetados para o ambiente no qual irdo operar,
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minimizando riscos de fogo, explosdes, choque elétrico e emissdo de gases toxicos,
bem como acdo galvanica da superficie da camara de descompressdo ou sino de
mergulho.

2.10.2 - No caso de falhar a fonte principal de fornecimento de energia elétrica
para o sistema, uma fonte independente de energia elétrica deve estar disponivel para
permitir o término seguro da operacdo de mergulho. E admissivel usar a fonte de
energia elétrica de emergéncia do navio como suprimento de emergéncia, se ela tiver
capacidade suficiente para suprir, simultaneamente, o sistema de mergulho e a carga
de emergéncia do navio.

2.10.3 - A fonte alternativa de energia elétrica deve ser localizada fora das
pracas de maquinas, para assegurar seu funcionamento no caso de fogo ou outro
acidente que cause falha na instalacdo principal de energia elétrica.

2.10.4 - Cada camara de descompressdo de superficie e sino de mergulho
deverd possuir recursos para iluminacdo normal e de emergéncia, que permita um
ocupante ler os instrumentos e operar o sistema do interior de cada compartimento.

2.11 - Sistemas de Controle

2.11.1 - O sistema de mergulho deve ser montado de forma a assegurar que a
seguranca do controle da operacdo do sistema seja efetiva em qualquer condicdo
meteoroldgica.

2.11.2 - Pelo menos as seguintes facilidades devem ser instaladas na estacao
de controle central para monitoragem dos seguintes parametros em cada
compartimento ocupado.

COMPARTIMENTOS
Camara de Sino de mergulho
PARAMETROS descompresséo de

superficie
Presséo ou profundidade (*) X X (**)
Temperatura (*) X
Umidade X
Presséao parcial de Oxigénio (*) X X
Presséo parcial de CO; (*) X X

(*) Estes parametros devem ser indicados continuamente.
(**) A pressdo ou profundidade, tanto interna quanto externa do sino, devem ser
indicadas no controle central.

2.11.3 - Deve haver meios independentes para monitorar os niveis de oxigénio e
dioxido de carbono no interior do sino.

2.12 - Sistemas de Comunicacgéo e Reposicionamento

2.12.1 - O sistema de comunicacdo deve permitir comunicacdo bidirecional,
entre a estacao de controle e:

- 0 mergulhador na agua;

- 0 sino de mergulho;

- cada compartimento das camaras;

- mesa de controle do sistema de lancamento do sino;

- compartimento de posicionamento dinamico da embarcacéo;

- passadico e centro de comando do navio ou de perfuracao.

2.12.2 - Devem estar disponiveis para emergéncia, recursos alternativos de
comunicacdo com os mergulhadores no interior da camara de descompressao de
superficie e sino de mergulho.
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2.12.3 - Cada camara de descompressdo de superficie e sino de mergulho
devem estar conectados a sistemas de fonia dotado de distorcedor de voz, quando
estiverem sendo usadas misturas gasosas artificiais incluindo o hélio.

2.12.4 - Deve ser provido sistema proprio para comunicagdo através de agua,
para comunicacao de emergéncia com sino de mergulho durante a fase de imersao.

2.12.5 - O sino de mergulho devera possuir um aparelho localizador, que utilize
a frequéncia de 37,5 kHz, especifico para auxiliar o pessoal da superficie no
estabelecimento e manutencao de contato com o sino mergulhado, caso o umbilical
sofra uma avaria. Este aparelho deve possuir 0s seguintes componentes:

1 - Transpondedor

1.1 - O Transpondedor deve ser instalado dentro de um receptaculo capaz
de operar a profundidade maxima do sistema ou 200 metros, o que for maior, contendo
baterias e equipado com contatos ativados por agua salgada. As baterias devem ser
tipo alcalina, facilmente encontradas no comeércio local e, se possivel, intercambiaveis
com as baterias utilizadas no sistema de comunicacéo entre o mergulhador e o pessoal
de superficie.

1.2 - O transpondedor devera possuir as seguintes caracteristicas:

- Frequéncia comum de resposta de emergéncia....... 37,5 kHz

- Frequéncia individuais de interrogacao:

Canal A... 38,5 +0,05 kHz

Canal B... 39,5 + 0,05 kHz
- Sensibilidade do receptor... +15 dB na presséo de lubar
- Largura de pulso minima de interrogacéo... 4 ms
- Tempo total de atraso nos dois sentidos... 125,740,2 ms

- FregUéncia de resposta... 37,5+0,05 kHz

- Razao de interrogacdo maxima:

mais de 20% de capacidade residual da bateria...

uma vez por segundo

menos de 20% de capacidade residual da bateria...

uma vez a cada 2 segundos

- Poténcia de saida minima do “transpondedor”...

85 dB na presséo de 1pbara 1
metro

- Diagrama polar minimo do transdutor...

6 dB referido a um angulo

solido de +135° centrado no
eixo vertical do
“Transpondedor” e na diregéo
da superficie

-Vida minima da bateria utilizando o “transpondedor

dentro d’dgua no modo passivo (‘s6 na escuta)...”. 10 semanas
- Vida minima da bateria utilizando o “transpondedor"
dentro d’agua no modo ativo (falando) na poténcia de
85 db... 5 dias

2 - Interrogador/respondedor do mergulhador

2.1 - O interrogador/respondedor deve ser construido dentro de um
receptaculo capaz de operar a uma profundidade de pelo menos 200 metros, dotado de
empunhadura de pistola e uma bussola. A parte frontal do equipamento deve conter um
arranjo de hidrofones direcionais e sua parte traseira um dispositivo para leitura da
profundidade, que funcione pelo principio do diodo foto emissor de 3 digitos, calibrado
em metros. Deve possuir controles para "ON/OFF” / “ganho do receptor” e “selecéo de
canais”. A bateria alcalina deve ser do tipo facilmente encontrado no comeércio local e,
se possivel, ser intercambiavel com o interrogador e o respondedor.
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2.2 - O interrogador/ receptor deve ser construido para operar com as seguintes

caracteristicas:

- FreqUéncia comum de resposta em emergéncia... 37,5 kHz
- FreqUéncias individuais de interrogacédo Canal A... 38,5 kHz
- canal B... 39,5 kHz

- Poténcia minima de saida do transmissor... 85 dB na presséo lpbaral
metro

- Duracdo do pulso de transmissao... 4 ms
- Direcionalidade... + 15°
- Distancia maxima de deteccéo... maior do que 500 metros.

2.12.6 - Em complementacdo ao sistema de comunicacdes acima descrito, um
codigo de comunicagdo em emergéncia por batidas deve ser adotado como descrito
abaixo, para uso entre os mergulhadores dentro do sino e os mergulhadores utilizados
em eventuais operacdes de salvamento.

Uma copia deste codigo de batidas deve estar fixado dentro e fora do sino, bem
como, na sala de controle do mergulho.

CODIGO DE COMUNICACAO EM EMERGENCIA POR BATIDAS

Cddigo de batidas

Situacéo

3.3.3

Inicio do procedimento de comunicacédo (dentro e fora)

1 Sim ou afirmativo ou concordo

3 N&o ou negativo ou discordo

2.2 Repita por favor,

2 Pare

5 O selo esta pronto?

6 Atencéo para ser puxado

1.2.1.2 Preparar para transferéncia sobre pressao (abra sua escotilha)
2.3.2.3 Vocé NAO largara seus lastros

4.4 Largue seus lastros dentro de 30 min. a partir deste momento
1.2.3 Aumente sua pressao

3.3.3 Término do procedimento de comunicacao (dentro e fora)

3 - Evacuacéo

3.1 - Sistema de Evacuacao

Devera haver um sistema de evacuacdo dotado de capacidade suficiente para
evacuar todos os mergulhadores sob pressdo, em caso do nhavio ter que ser
abandonado, e que devera estar de acordo com o previsto neste cédigo.

Existem varios métodos disponiveis para evacuacdo de mergulhadores em
emergéncia. A escolha das opcdes de escape hiperbarico depende de varios fatores
que incluem &rea geografica de operacdo, condicbes ambientais e apoio médico a
bordo e em terra. Entre as opgdes se incluem:

- baleeiras salva-vidas hiperbaricas autopropulsadas;

- unidades de evacuacao hiperbarica rebocaveis;

- unidades de evacuacdao rebocéaveis ou nao, possiveis de serem transferidas para

embarcacdes de apoio;

- transferéncia do sino de mergulho para outro navio;
- transferéncia de mergulhadores de um sino de mergulho para outro, dentro

d’agua e sob pressao;
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- unidades de evacuacéo hiperbarica com flutuabilidade negativa, contudo, com
capacidade de restabelecer flutuabilidade positiva, estabilidade e sistema de apoio de
vida, capaz de retornar a superficie para aguardar resgate independente.

A vista do exposto, as presentes normas nado pretendem especificar que tipo de
sistema de evacuacéao hiperbarica deve ser empregado e sim, recomendar o exame e a
identificacdo da opcdo mais adequada para a area e o tipo de operagdo na qual a
equipe de mergulho esteja sendo empregada. O estudo devera considerar também a
prevencdo de dificuldades especificas para mergulhadores em profundidades
significantemente diferentes.

3.2 - Plano de Contingéncia

3.2.1 - Uma situacdo potencialmente perigosa pode surgir, em um navio ou
plataforma onde esteja sendo conduzida uma operacdo de mergulho, tornando
necessario 0 seu abandono, ainda que um grupo de mergulhadores esteja sob
pressdo. Mesmo que tal perigo possa ser reduzido por um bom planejamento prévio,
sob condicfes extremas podera ser necessario efetuar a evacuacao hiperbéarica desses
mergulhadores. Os arranjos para evacuacao hiperbarica devem ser estudados antes do
inicio das operacdes de mergulho e, um plano contingente devera ser elaborado.
Quando, em um evento de evacuacdo de mergulhadores, a descompressao for
efetuada em outra cAmara de superficie, serd necesséario compatibilizar os mecanismos
de acoplamento de ambos os sistemas.

3.2.2 - Uma vez que uma unidade de evacuacado hiperbérica tenha sido lancada,
os mergulhadores e o pessoal de apoio podem ficar em situacdo precéaria devido ao
risco de enjoo e desidratacio se ndo for possivel o resgate por outro navio. E
necessario, portanto, que o plano contigente inclua providencias para tais
possibilidades. Deve sempre ser enfatizado que uma acao precipitada pode levar a
uma evacuagdo prematura, a qual poderd ser mais perigosa que a situacdo que a
determinou.

3.2.3 - Na elaborac¢do do plano contigente, as situacdes possiveis de emergéncia
devem ser identificadas levando em consideracdo a area geografica de operacao,
condicbes ambientais, a proximidade de outros navios e a disponibilidade e
adequabilidade de facilidades instaladas em terra. As facilidades de resgate e
subsequente tratamento médico dos mergulhadores evacuados em tais circunstancias
devem ser, também, consideradas. No caso de sistema de evacuacao sem propulsao,
deverd ser previsto equipamento para transferir o cabo de reboque para outro navio,
antes do lancamento da unidade de evacuacédo. Tal arranjo devera permitir rebocar a
unidade de evacuacdo para uma area safa logo apos o lancamento. Cépias do plano
contigente deverdo estar disponiveis a bordo de todos os navios ou plataformas
consideradas como assisténcias, nas facilidades em terra e na unidade de evacuacao
hiperbarica.

3.3 - Treinamento

Exercicios para treinamento devem ser conduzidos, periodicamente, para garantir
a operacao do sistema de evacuacao hiperbarica e a eficiéncia do pessoal responsavel
pela seguranca dos mergulhadores. Os exercicios deverdo ser conduzidos, com as
camaras despressurizadas, em todas as oportunidades possiveis.

3.4 - Recomendac0des e Especificagcdes para os Sistemas de Evacuagéo
Hiperbarica
Essas recomendacfes e especificacdes se aplicam aos sistemas de evacuacao
hiperbarica construidos a partir de 6 de novembro de 1992, que possam ser aclopados
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a uma camara de superficie. Nesses casos, apoOs vistoria efetuada pela Sociedade
Classificadora do navio, devera ser registrado no Certificado de Seguranca e
Construcédo para Navios de Carga, a existéncia de equipamento e/ou arranjo salva-
vidas para mergulhadores sob compressdo. Do mesmo modo, qualquer sistema que
atenda ao preconizado nestas Normas permitira o endosso do respectivo Certificado de
Equipamento de Segurancga.

3.5 - Projeto e Construcéo

3.5.1 - O projeto e construcdo de sistemas de evacuacdo hiperbarica deverdo
considerar as cargas dinamicas horizontais e verticais, devido aos movimentos do
navio em razédo de condicbes ambientais, bem como, as impostas nos seus pontos de
icamento, particularmente durante a operagao de langamento e resgate.

3.5.2 - A unidade de evacuacéao hiperbarica devera ser capaz de ser icada por um
anico ponto e possuir acessorio que permita a um nadador conectar o dispositivo para
icamento.

3.5.3 - No Projeto de vasos de pressao (incluindo acessorios tais como escotilhas,
dobradicas, sedes de vedac&do, mecanismos de fechamento, penetradores e vigias) os
efeitos do manuseio rude e sem cuidado deverao ser acrescentados aos parametros de
pressdo, temperatura, vibracdo, operacdo e condicdes ambientais. Em geral,
penetracdes de redes atravées da parede de camaras, deverdo ser isoladas por valvulas
em ambos os lados.

3.5.4 - Os componentes dos sistemas de evacuacdo hiperbarica deverdo ser
construidos de acordo com as ASME, ANSI PVHO-NORMAS PARA VASOS DE
PRESSAO PARA OCUPACAO HUMANA, ou equivalente, bem como atender as regras
das Sociedades Classificadoras responsavel pela emisséo do respectivo Certificado de
Seguranca do Sistema de Mergulho.

3.5.5 - Os componentes do sistema de evacuacdo hiperbarica deverdo ser
projetados, construidos e dispostos de modo a permitir facil inspecdo, manutencao,
limpeza e, quando aplicavel, desinfe¢éo.

3.5.6 - O sistema devera ser provido com 0 necessario equipamento de controle,
objetivando assegurar sua operacéo segura e o bem estar dos mergulhadores.

3.5.7 - Instru¢Bes e arranjos especiais deverdo ser providos externamente de
modo a permitir um resgate seguro. As instru¢cdes deverdao estar localizadas onde
possa ser legivel enquanto a unidade estiver flutuando.

3.5.8 - O sistema de evacuacao hiperbéarica ndo devera ser localizado em locais
classificados como zona 0 ou 1. Areas perigosas e de alto risco de incéndio devem ser
evitadas tanto quanto possivel.

3.6 - Unidades de Evacuacao Hiperbarica

3.6.1 - As unidades de evacuacéo hiperbarica devem ser projetadas para resgatar
todos os mergulhadores de um sistema de mergulho, na sua maior profundidade de
operacdo. A camara devera ser dotada de ambiente adequado e, quando apropriado,
cintos de seguranca para 0 numero maximo de pessoas previsto no projeto. Uma base
ou outro tipo de arranjo devera ser projetado de modo a prover adequado grau de
protecdo aos mergulhadores quanto a impacto e colisdes durante o langcamento, bem
como enquanto a unidade estiver flutuando. Quando for prevista a utilizacdo da camara
por mais de 12 horas, devera ser instalado um recurso para coletar e descarregar os
dejetos sanitarios. Neste caso, deverdo ser previstos mecanismos de seguranca para
evitar acionamento inadvertido do dispositivo de descarga.

3.6.2 - Devem ser instalados também mecanismos de seguranca para evitar
liberacdo inadvertida da unidade de evacuacédo hiperbérica da camara de superficie,
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enquanto o tunel ou passagem de acesso estiver pressurizado. O flange de
aclopamento devera ser adequadamente protegido durante todo o tempo, inclusive
durante os estagios de langcamento e recolhimento.

3.6.3 - Devem ser previstos dispositivos que permitam colocar um mergulhador
inconsciente dentro da unidade.

3.6.4 - As escotilhas das camaras deverao ser projetadas de modo a prevenir a
sua abertura acidental quando pressurizadas. Todas as escotilhas deverdo ser
projetadas de modo que seu mecanismo de seguranca seja operado de ambos 0s
lados.

3.6.5 - As unidades deverao ser providas de dispositivos que permitam observar
seus ocupantes. A instalacdo de vigias devera ser efetuada na posicdo em que o risco
de dano seja minimo.

3.6.6 - Quando for previsto efetuar a descompressdao em outra camara de
superficie, deverd ser previsto dispositivo que permita o acoplamento entre o0s
sistemas. Quando necessario, podera ser utilizado adaptador ou outro arranjo especial
para esse acoplamento.

3.6.7 - Um compartimento para transferéncia de remédios devera ser previsto,
bem como, projetado de modo a evitar abertura acidental enquanto a camara estiver
pressurizada. A dimenséo desse compartimento deve ser tal que permita o suprimento
essencial de alimentos e absorvente de CO,, com as menores perdas possiveis de gas
durante seu emprego.

3.7 - Estabilidade e Flutuabilidade

3.7.1 - As unidades de evacuacdao hiperbarica projetadas para flutuar, deveréo ser
providas de estabilidade para todas as condicbes de operacdo, de condicOes
ambientais e ser auto-aprumavel. Deve ser considerado o efeito de grandes momentos
de endireitamento sobre os mergulhadores. Também deve ser considerado o efeito que
os dispositivos ou equipamentos necessarios colocados no topo da unidade, para o seu
icamento, possam causar na estabilidade da propria unidade.

3.7.2 - O ponto para instalacdo do cabo de reboque deve ser localizado em
posicao que nao haja probabilidade da unidade emborcar como resultado da dire¢éo do
cabo de reboque.

3.7.3 - As unidades de evacuacao hiperbarica devem possuir reserva de
flutuabilidade para suportar a tripulacéo e os equipamentos de resgate.

3.7.4 - Quando for prevista a recuperacdo da unidade de evacuacdo por uma
embarcacdo de resgate, esta devera ser provida de pontos de amarracdo de modo a
prendé-la seguramente ao conveés.

3.7.5 - Unidades de evacuacao hiperbarica instaladas em navios que requeiram
embarcacdes salva-vidas providas de protec&o contra o fogo deverdo possuir 0 mesmo
grau de protecéao.

3.8 - Sistema de Apoio a Vida

3.8.1 - Devem ser instalados sistemas nas unidades de evacuacao hiperbarica,
gue mantenham o equilibrio térmico, atmosfera segura e respiravel para todos os
ocupantes, em todas as condicdes ambientais externas previsiveis, tais como
temperatura do ar e da agua do mar. Na determinacdo da duracdo da autonomia e
quantidade de recursos necessarios, deve ser considerada a localizacdo geografica,
condicBes ambientais, consumo de oxigénio e gas ou mistura HeO,, producao de CO,
sob tais condi¢cdes, necessidade de aquecimento ou resfriamento e recursos de
emergéncia para a descompressdao dos mergulhadores. Devera ser considerada a
perda de gas devido a descarga de sanitario e a operacdo do compartimento de
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transferéncia de remédios, sendo esse volume de gas somado ao total requerido. O
efeito da hipotermia deve ser considerado e a efetividade dos recursos previstos para
seu controle devem ser estabelecidos tdo razoaveis e praticos quanto possivel, para
todas as condi¢des previsiveis. A autonomia minima do sistema de apoio de vida das
unidades de evacuacao hiperbarica, ndo devera ser menor do que 72 horas.

3.8.2 - Em acréscimo aos controles e equipamentos montados externamente, as
camaras de recompressao da unidade deveréo ser providas de controles internos para
0 suprimento e manutencdo de misturas respiratorias apropriadas para 0s ocupantes, a
qualquer profundidade, até a maxima profundidade operacional. As pessoas que
estiverem operando a camara quer seja interna ou externamente, deverdo controlar
também o sistema de apoio a vida e, tanto quanto possivel, as operacdes deverao ser
executadas de modo que a pessoa encarregada nédo tenha que remover o cinto de
seguranca.

3.8.3 - Dois sistemas independentes de suprimento de oxigénio deverao ser
instalados na camara. Os componentes desses sistemas deverdo ser proprios para
emprego com oxigénio puro.

3.8.4 - Equipamentos adequados para manter o nivel do oxigénio, o nivel de CO,
e o equilibrio térmico dentro dos limites aceitaveis, deverdo ser providos para a
operacao do sistema de apoio a vida.

3.8.5 - Em acréscimo a toda a instrumentacdo necessaria fora da camara, esta
devera ser também provida internamente de instrumentacdo para monitorar a pressao
parcial de oxigénio e do CO,, devendo possuir autonomia igual a de todo o sistema de
controle ambiental.

3.8.6 - Quando for previsto o mergulhador efetuar toda a descompressao dentro
da unidade de evacuacéao hiperbarica, devera ser previsto, aléem dos equipamentos e
gases necessarios, o suprimento de misturas terapéuticas, de modo a permitir que a
compresséo seja realizada com seguranca.

3.8.7 - Deveré ser incluido um suprimento adequado de agua e alimentos dentro
da unidade de evacuacdo hiperbarica. A determinacdo da quantidade particular de
agua devera levar em consideracao a localizacdo da area de operacéo e as condicfes
ambientais previstas.

3.8.8 - Um sistema de respiracao individual devera ser instalado, com o nimero
suficiente de mascaras para todos 0s ocupantes.

3.8.9 - Deveréo ser instalados externamente, em local facilmente identificado e de
facil acesso, tomadas para conexfes de emergéncia de agua quente ou fria, bem
como, para misturas terapéuticas. Essas conexdes deverdo ter as seguintes
caracteristicas:

3/4” NPT fémea - para agua quente ou fria.

1/2” NPT fémea - para misturas respiratorias.

As conexdes deverdo ser permanentes, claramente marcadas e
convenientemente protegidas.

3.8.10 - As unidades de evacuacéo hiperbarica previstas para escape através do
fogo. deveréo ter suas ampolas de gases, linhas de distribuicdo e outros equipamentos
essenciais convenientemente protegidos. O isolamento térmico utilizado devera ser
retardante ao fogo e ndo produzir gases toxicos.

3.8.11 - Caixa de primeiros socorros basicos, sacos de enjoo, papel toalha,
sacos para lixo e toda a documentacdo de instrucdo operacional relativa aos
equipamentos internos, deverdo ser mantidos dentro da camara, a bordo do navio ou
plataforma e em terra.
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3.9 - Protecdo e Combate a Incéndio

3.9.1 - Os materiais empregados na construcdo dessas unidades devem ser,
tanto quanto possivel, incombustiveis e nao toxicos.

3.9.2 - O sistema de extingdo de incéndio previsto dentro da unidade de
evacuacao hiperbarica deve ser compativel com seu emprego em todas as
profundidades, até a profundidade méxima de operacao.

3.10 - InstalagBes Elétricas

3.10.1 - Todos os equipamentos e instalacdes elétricas, incluindo o suprimento
de energia, devem ser projetados para o ambiente em que irdo ser empregados,
visando minizar o risco de esgotamento do sistema como resultado de falha, fogo,
explosdo, choque elétrico, emissdo de gases toxicos ou acdo galvanica. Os
equipamentos elétricos utilizados dentro das camaras de recompressao devem ser
projetados para emprego em ambientes hiperbaricos com altos niveis de umidade e
para aplicacdo naval.

3.10.2 - O suprimento de energia para operacdo do sistema de apoio a vida e
outros servicos essenciais devem ter autonomia suficiente para suportar a autonomia
minima prevista para aquele sistema. O sistema de carga de baterias deve ser
projetado para prevenir sobrecarregamento tanto em operacdo normal quanto sob falha
de controle. O compartimento de baterias devera ser protegido contra pressurizacéo e
permitir a ventilacdo dos gases emanados.

3.10.3 - Toda camara de recompressdo devera ser dotada de uma fonte de
iluminacdo com autonomia equivalente a do sistema de apoio a vida e suficiente
luminosidade que permita a leitura, pelos ocupantes, dos mandmetros e instrumentos,
bem como, a operacdo dos equipamentos essenciais dentro da camara.

3.11 - Lancamento e Recolhimentos das Unidades de Evacuacéao Hiperbarica

3.11.1 - Os recursos para lancamento e recolhimento da unidade de evacuacao
deverdo prever seguranga e prontiddo, e considerar os esforgos dinamicos e de
eventuais impactos que possam ocorrer. O aumento dos esfor¢cos devido ao embarque
de &gua deve ser considerado. Quando o sistema principal de langcamento depender do
fornecimento da energia principal do navio ou plataforma, um sistema alternativo de
lancamento devera ser previsto.

3.11.2 - Se houver falha no fornecimento de energia para lancamento/
recolhimento, freios mecéanicos deverdo ser acionados imediatamente. Esse sistema de
freio devera dispor de recursos para a liberagcdo manual.

3.11.3 - O sistema de lancamento devera permitir a facil conexao ou desconexao
entre a unidade de evacuacédo hiperbéarica e a camara de recompressao de superficie
e, também, para o seu transporte e remocao do navio sob as mesmas condi¢des de
banda e trim consideradas para lancamento das demais embarcacdes de salvamento
de bordo.

3.11.4 - Quando o sistema de aclopamento/desaclopamento entre a unidade de
evacuacao e a camara de recompressao requerer o fornecimento de energia elétrica
para ser atuado, sera necessario instalar uma segunda fonte de energia ou um sistema
de acionamento manual.

3.11.5 - Os dispositivos para liberacdo dos aparelhos e cabos utilizados no
lancamento, apds a unidade estar flutuando, devem permitir facil operacéo
especialmente para as unidades que ndo disponham de tripulacdo de apoio.

3.11.6 - Quando for previsto o resgate do mar da unidade de evacuagao ou o
seu recolhimento direto por outro navio ou plataforma, deverdo ser tomadas
precaucdes especificas para o modo de recolhimento empregado. Instrucbes claras e
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marcadas de modo permanente deverdo ser colocadas junto aos pontos ou
equipamentos de icamento, inclusive com explicagdes concisas do método correto de
icamento e peso da unidade de evacuacdo. Devera ser levado em consideracédo o
aumento do peso devido ao alagamento parcial da unidade, e a necessidade de
utilizacdo de absorvedores de choques causados pelas cargas dinamicas, durante o
resgate do mar.

3.12 - Sistemas de Comunicag0es e Localizagéo

3.12.1 - Se a mistura respiratoria utilizada pelos mergulhadores contiver Helio ou
hidrogénio, o sistema de comunica¢des da unidade de evacuacdo deverd ser dotado
de distorcedor de voz para comunicacao direta entre mergulhadores e a equipe de
controle. Um sistema secundario de comunicacdes devera também ser instalado.

3.12.2 - Em acréscimo aos sistemas citados no item anterior, o cédigo de batidas
para comunicacdes de emergéncia prevista no item 2.12.6 devera ser afixado, interna e
externamente, na unidade de evacuacao hiperbérica.

3.12.3 - As unidades de evacuacéao hiperbarica flutuantes deverdo também ser
providas com dispositivo de lampejo (STROBE LIGHT) e refletor radar.

3.12.4 - As unidades de evacuacao hiperbérica projetadas para serem colocadas
no fundo do mar para aguardar por um resgate independente, deverdo ser providos de
um transpondedor acustico. Este transpondedor devera ser compativel para operacao
com o sistema de interrogacéo instalado a bordo das embarcacdes designadas para o
resgate. O transpondedor provido devera atender aos requisitos especificados no item
2.12.5.

3.13 - Marcas e Informacgbes Colocadas na Unidade de Evacuacdo Hiperbarica.

3.13.1 - As unidades de evacuacao hiperbarica devem ser pintadas na cor
laranja e providas de fitas retro-refletivas, de modo a facilitar a localizagdo durante
periodo de pouca luz.

3.13.2 - As unidades de evacuacdo hiperbarica flutuantes deverdo ser marcadas
com pelo menos trés identificacdes idénticas, como mostrado na figura abaixo. Uma
dessas identificacbes devera ser colocada no topo da unidade, de modo a ser
claramente visivel do ar. As duas outras deverdo ser colocadas uma em cada lado da
unidade, tdo alto quanto possivel, de modo a serem vistas quando a unidade estiver
flutuando.

letras brancas - altura 150 mm amarelo - altura 300 mm

N \

\ ——
RESGATE DE
branco - 300 mm x 300 mm MERGULHADOR [ ]
CHAME SOCORRO
/ - MANTENHA A VISTA -
/ z
letras brancas - altura 50 mm fundo veré

- comprimento 1,200 mm x altura 450 mm (minimo)

3.13.3 - As seguintes instrucdes e equipamentos deverdo estar prontamente
disponiveis enquanto a unidade estiver flutuando:
- cabo de reboque flutuante e demais dispositivos;
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- conexdes externas, especialmente para gas de emergéncia, agua
quente/fria e comunicacgoes;

- peso total da unidade, no ar;

- pontos de icamento;

- nome do navio ou plataforma designada para resgate e porto de registro;

- telefone, telex e telefax para contatos de emergéncia.

3.14 - InstrucBes de Adverténcia
As seguintes instrugcdes deverdo ser marcadas de modo permanente em toda
unidade de evacuacédo hiperbéarica, em duas posicoes diferentes, de modo a serem
claramente visiveis enquanto a unidade estiver flutuando:
“A menos que uma assisténcia especializada em mergulho esteja disponivel:
- ndo togue em qualquer valvula ou outro controle;
- ndo tente retirar 0s ocupantes;
- ndo conecte qualquer gas, ar, agua ou outro suprimento;
- ndo tente dar comida, bebida ou medicamento aos ocupantes; e
- ndo abra nenhuma escotilha”.

3.15 - Manutencdao e Teste

A pronta disponibilidade de qualquer sistema de evacuacéao hiperbarica depende
da realizacdo regular de testes e rotinas de manutencdo. O programa de testes e
manutencao deve alocar tarefas a membros especificos da tripulacdo. Os cartdes de
manutencdo ou tipo de controle utilizado, deverdo estar sempre disponiveis para
registro do cumprimento da rotina especifica. Cada rotina cumprida devera conter a
rubrica do responsavel por sua execucado. Tais cartdes deverdo ser mantidos a bordo e
estarem disponiveis para eventuais inspecoes.
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

DECLARACAO DE CONFORMIDADE DE CAMARA HIPERBARICA
Esta declaracdo devera ser suplementada por Relatério de Vistoria

Emitido de acordo com o CODIGO DE SEGURANCA DE SISTEMAS DE
MERGULHO, Adotado pela Resolucdo de Assembléia da IMO A.831(19) de 1995 e
a Norma da Autoridade Maritima para as Atividades Subaquaticas (NORMAM-
15/DPC).

Emitido por delegacdo e sob a autoridade do Governo da REPUBLICA FEDERATIVA
DO BRASIL pela

(Sociedade Classificadora reconhecida pela DPC)
Nome do navio ou empresa de mergulho
N° oficial do navio ou empresa de mergulho
Data na qual a Camara foi certificada pela primeira vez:

DECLARA-SE

1. Que a Camara Hiperbérica, acima mencionada, foi totalmente vistoriada e testada de
acordo com as disposi¢cdes aplicaveis ao Codigo de Seguranca de Sistemas de
Mergulho-1995 e Norma da Autoridade Maritima para as Atividades Subaquaticas
(NORMAM-15/DPC).
2. Que a vistoria mostrou que o projeto, construcao, equipamento, acessorios, sistemas
de comunicacdo, disposicdo e materiais do sistema e suas condi¢cbes, estdo
satisfatorias em todos 0s aspectos e que o sistema cumpre com as disposi¢cdes em
vigor.
3. Que a Camara Hiperbérica é projetada e construida para operacdo na profundidade
maxima de
4. Que a Camara Hiperbarica e seus componentes principais, sdo projetados de acordo
com 0s seguintes parametros de operacao:
Numero de Mergulhadores Apoiados:
Tipo de Mistura Respiratoria Utilizada:
Esta Declaracao é valida até o dia de de 20
Emitido em de de 20

(lugar da emisséo do Certificado)
O abaixo assinado declara que esta autorizado, pelo mencionado governo, a emitir este
Certificado.

(Assinatura do responsavel que emitiu a Declaracéo)
(Selo ou carimbo da autoridade emissora, como apropriado)
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VISTORIAS
Certifica-se que, na vistoria exigida pelo item 0702, da NORMAM-15/DPC, esta
camara foi considerada como atendendo as disposi¢fes pertinentes do Cdédigo de
Seguranca para Sistemas de Mergulho e da NORMAM-15.

Vistoria Anual

Local Data
Assinatura e selo da Autoridade Emissora

Local Data
Assinatura e selo da Autoridade Emissora

Local Data
Assinatura e selo da Autoridade Emissora

Local Data

Assinatura e selo da Autoridade Emissora

Anexo:
RELATORIO DE VISTORIA N° ...
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RELATORIO N.°

RELATORIO DE VISTORIA EM CAMARA HIPERBARICA

Este documento certifica que o abaixo assinado, vistoriador da Sociedade
Classificadora........cccooeeeeeeeeiiiiiieeeee e , a pedido da __(empresa_solicitante),

compareceu as suas instalacdes, a fim de vistoriar o equipamento abaixo descrito:

A) Descricdo do Equipamento
O equipamento inspecionado € composto de uma camara de descompresséao de duplo
compartimento e seus acessorios.

B) Dados da Camara

B.1 Fabricante

B.2 Dimensdes : (%) X mm

B.3 Norma de Fabricacao |: ASME PVHO Sec. VIII D.1
B.4 Pressao de Trabalho |: kgflcm?
B.5 Pressdo de Teste : kgf/cm?

B.6 Data de teste

B.7 Identificacao

C) Acessorios

C.1 Profundimetros (internos) Profundimetros (Externos)
Marca : Marca :
Diametro : - Diametro : -
Escala - | SFW Escala : SFW
Identificagéo |: Identificagcéo
Quantidade |: Quantidade
D) Analisadores
D.1 Oxigénio D.2 Digxido de Carbono
Marca : Marca :
N° Identificacdo |: N° Identificacéo |:
Modelo X Modelo

E) Extintor Hiperbarico

Camara Ante-Camara

Marca

Identificacéo

Data de testes

F) Intercomunicador

Principal Auxiliar

Marca

Identificacéo

Data de teste
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G) Termohigrémetro

H) lluminagcdo da Camara e Ante-Camara

[) Suprimento de Ar Comprimido

.1 |Compressor/motor Principal Auxiliar
1.2 Fabricante
1.3 Modelo
1.4 Identificacao
1.5 Presséo de Operacao kgf/cm? kgf/cm?
1.6 Vazdao volumétrica l/min I/min
1.7 Tipo :
1.8 | Reg. VAl. de Seguranca |: kgf/cm? kgf/cm?
1.9 Oleo Lubrificante
.10 | Acionamento
.11 | Fabricante
.12 | Poténcia
1.13 | NUmero
[.14 | Transmissao
.15 | Modelo
J) Dados do Reservatorio de Ar Comprimido
Principal Auxiliar
J.1l Fabricante
J.2 Identificacéo
J.3 Presséo de Trabalho kgflcm?
J.4 Volume I
J.5 Norma Construtiva
J.6 | Teste Hidrostatico kgflcm?
J.7 Janela de inspecao
J.8 Faixa de Trabalho
J.9 Mandmetro
J.10 | Valvula de Retencao Regulada para..... kgflcm” | Regulada para........kgffcm®
J.11 | Valvula de Seguranca
J.12 | Dreno manual
J.13 | Filtro de dleo
J.14 | Filtro de sep. de 4gua
J.15 | Filtro de particulas ;
J.16 | Pintura conforme ABNT |:
K) Dados do Quadro de Cilindros
K.1 | Fabricante
K.2 |Norma de fabricacéo
K.3 |Capacidade de cada cilindro
K.4 |Pressédo de Trabalho kgf/cm
K.5 |Presséo de teste kgf/cm
K.6 |Numero de Identificacdo dos Cilindros
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L) Inspecbes e Testes

L.1) O equipamento acima mencionado foi inspecionado visualmente e considerado em
boas condicdes.

L.2) A camara foi submetida a um teste de vazamento, com ar, a pressao de ....... .
kgf/lcm?, o tanque de volume com presséo de......... kgf/cm?.

L.3) Foram apresentados os certificados de afericdo dos manometros de profundidade,
com resultados satisfatorios.

L.4) AS Vigias .......ccccevveneee. foram certificadas de acordo com o Padrdo ASME P.H.V.O.
L.5) Foram realizados os seguintes testes hidrostaticos com resultados satisfatorios;

Camara Tanque de Volume Cilindros de Ar Cilindros de O,

Pressdo |Data Pressdao |Data Pressdao |Data Pressao |Data

L.6) O sistema de comunicacdo entre a camara/antecamara e o exterior foram
testados, com resultados satisfatorios.
L.7) Foram realizados os seguintes testes com resultados satisfatorios;

Ultra-som Radiogréfico (Outros)

Empresa Data Empresa Data Empresa Data

L.8) Foi apresentado memorial de célculo da camara.

L.9) A valvula de seguranca da camara e ante-camara foram reguladas com ......
Kgflcm?, a vélvula de seguranca do tanque de volume foi regulada com ...... kgflcm?,
com resultado satisfatorio.

L.10) Os compressores foram testados a pressédo de ....... kgf/cm?, com resultados
satisfatorios

L.11) Foi realizada andlise do ar fornecido pelos compresssores, de acordo com 0s
requisitos estabelecidos no Capitulo 3 da NORMAM-15/DPC.

L.12) O manifold do cilindro de O, foi submetido a teste de vazamento a pressao de
........ kgf/cm?, com resultado satisfatorio.

SELO | R de ............. de 20........ )
ou

CARIMBO (local)
DA
SOCIEDADE
CLASSIFICADORA

Vistoriador
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

DECLARACAO DE CONFORMIDADE DE SINOS E CESTAS DE MERGULHO
Esta declaracdo devera ser suplementada por Relatério de Vistoria

Emitido de acordo com Norma da Autoridade Maritima para as Atividades
Subaquaticas (NORMAM-15/DPC).

Emitido por delegacéo e sob a autoridade do Governo da REPUBLICA FEDERATIVA
DO BRASIL pela

(CP/DLAG ou Sociedade Classificadora reconhecida pela DPC)
Nome do navio ou empresa de mergulho
N° oficial do navio ou empresa de mergulho
Data na qual o(a) cesta de acesso/cesta de mergulho/sino aberto de mergulho foi
certificado pela primeira vez:

DECLARA-SE

1. Que o equipamento, acima mencionado, foi totalmente vistoriado e testado de
acordo com as disposicbes aplicaveis ao Cddigo Internacional de Seguranca de
Sistemas de Mergulho e Norma da Autoridade Maritima para as Atividades
Subaquéaticas (NORMAM-15/DPC).
2. Que a vistoria mostrou que o projeto, construcao, equipamento, acessorios, sistemas
de comunicacdo, disposicdo e materiais do sistema e suas condicbes, estdo
satisfatorias em todos 0s aspectos e que o sistema cumpre com as disposi¢cdes em
vigor.
3. Que o0 equipamento acima citado é projetado e construido para operacdo na
profundidade maxima de
4. Que o0 equipamento acima citado e seus componentes principais, sdo projetados de
acordo com os seguintes parametros de operacao:
Numero de Mergulhadores Apoiados:
Tipo de Mistura Respiratoria Utilizada:
Esta Declaracao € valida até o dia de de 20
Emitido em de de 20

(lugar da emisséo do Certificado)
O abaixo assinado declara que esta autorizado, pelo mencionado governo, a emitir este
Certificado.

(Assinatura do responsavel que emitiu a Declaracao)
(Selo ou carimbo da autoridade emissora, como apropriado)
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ANEXO 8-A
VISTORIAS

Certifica-se que, na vistoria exigida pelo item 0807, da NORMAM-15/DPC, esta
(e) cesta de acesso/cesta de mergulho/Sino Aberto de Mergulho foi considerado como
atendendo as disposi¢cOes pertinentes do Cdédigo de Seguranca para Sistemas de
Mergulho e da NORMAM-15/DPC.

Vistoria Anual

Local Data
Assinatura e selo da Autoridade Emissora

Local Data
Assinatura e selo da Autoridade Emissora

Local Data
Assinatura e selo da Autoridade Emissora

Local Data

Assinatura e selo da Autoridade Emissora

Anexo: )
RELATORIO DE VISTORIA N° ......
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ANEXO 8-B
RELATORIO N.°

RELATORIO DE VISTORIA EM CESTA DE ACESSO / CESTA PARA MERGULHO /
SINO ABERTO (SINETE) (conforme aplicavel)

Este documento certifica que o abaixo assinado, vistoriador da Sociedade
Classificadora ........ccoovveeiiiiiiiiiiiie , a pedido da _(empresa solicitante)

, compareceu as suas instalacdes, a fim de vistoriar 0 equipamento abaixo descrito:

A Cesta de Acesso/Cesta para Mergulho/Sino Aberto para Mergulho
(Sinete) (conforme aplicavel)

Al O equipamento inspecionado € composto de:

A.l.l Estrutura em tubos de aco;

A.l.2 Campéanula de aco com vigias de acrilico/campéanula de acrilico;

A.1.3 Sistema de suprimento de ar de baixa/alta presséao;

A.l.4 Sistema de iluminacgéo de fonia;

A.15 Dois dispositivos para cabo guia;

A.1.6 Olhal para icamento; e

A.l.7 Suprimento de ar em emergéncia. (dois equipamentos autbnomos)

A.2 Dados do (a) Cesta de Acesso / Cestas para Mergulho / Sino Aberto

para Mergulho (Sinete) (conforme aplicavel)

A.2.1 Numero de identificacao :

A.2.2 Carga de trabalho : kgf
A.2.3 Cilindros de alta pressao :

A2.4 Entrada principal

A.2.5 Entrada secundaria :

A.2.6 ldentificacé@o e escala do profundimetro :

Painel de Controle de Superficie

B.1 Profundimentro

B.1.1 Marca

B.1.2 N° de identificacao

B.1.3 Diametro

B.1.4 Quantidade

B.1.5 Arranjo do painel

B.1.6 Mandmetro suprimento de ar
C. Dados do Umbilical Principal
C1l Fabricante
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ANEXO 8-B

C.2 Identificacéo
C.3 Diametro/comprimento ;
C4 Presséo de Operacéo : kgflcm?
C.5 Press&o de teste ; kgf/cm?
C.6 Linha de vida :
C.7 Cabos de Fonia blindado
C.8 Profundimetro do sinete
C.9 Profundimetro do mergulhador 1
C.10 Produndimetro do mergulhador 2
D. Umbilical dos mergulhadores Umbilical 1 Umbilical 2
D.1 Fabricante
D.2 Identificacéo
D.3 Diametro/comprimento :
D.4 Presséo de operacéo ; kgf/cm? kgf/cm?
D.5 Press&o de teste : gf/cm? kgflcm?
D.6 Data de teste :
D.7 Linha de vida
D.8 Cabo de fonia
D.9 Mangueira para medir profundidade
D.10 Tipo de terminais
E. Pértico
E.l N° de Identificacdo :
E.2 Carga de trabalho kof
E.3 Teste de carga : kof
E.4 Estrutura /Material
F. Guincho Principal Emergéncia
F.1 Marca
F.2 N° Identificacao
F.3 Especificacdo do cabo
F.4 Carga de trabalho : kof kof
F.5 Carga de teste : kgf kgf
G. Intercomunicador Principal Emergéncia
G.1 Marca
G.2
Modelo
G.3 N° Identificagcao
G.4 No de mergulhadores
H. InspecOes e Testes

H.1 O equipamento acima mencionado foi inspecionado visualmente e considerado

em boas condicoes.
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ANEXO 8-B

H.2 O manifold para suprimento de ar do sinete e painel de controle foram
submetidos a teste de estanqueidade a pressdo de ......... kgf/cm?, com
resultados satisfatorios.

H.3 Os sistemas de comunicacdes de e iluminacdo foram testados e considerados

satisfatorios.

H.4 O peso da(o) cesta de acesso/cesta de mergulho/sinete em condicdes de
operacgéo é de ........ kgf (equipamento mais dois mergulhadores equipados).

H.5 O equipamento foi submetido a um teste de flutuabilidade, ficando caracterizada
a flutuacdo negativa com a bolha de ar totalmente completa.

H.6  Os cilindros de emergéncia foram submetidos a um teste de hidrostatico dos em

..... de..........de 20........, com resultado satisfatorio.
H.7 Foram apresentados os certificados de afericdo dos mandmetros de
profundidade.

H.8 O freio dos guinchos foram testados, com resultado satisfatorio.
H.9 O sistema de intercomunicacéo foi testado, com resultado satisfatorio.

H.10 O pértico foi submetido a um teste de carga de ......... kof.

SELO
ou (local)
CARIMBO
DA
SOCIEDADE

CLASSIFICADORA Vistoriador

- 8-B-4 - NORMAM-15/DPC
Rev-1



ANEXO 9-A
DIRETORIA DE PORTOS E COSTAS
(Nome da Sociedade Classificadora)

Data: / /
Nome da Empresa:
N2 de Inscricéo: CNPJ:

Lista de Verificacdo de Sistema de Mergulho Raso até vinte metros

Cad. Descricao Ref | Quant | OK | N/A | Exig
001 | Norma de fabricacdo da(s) ampola(s) ABNT ou equivalente 0501
002 | Teste hidrostatico das ampolas 0501
N° da Ampola | Data de teste Data do N° da Ampola | Data de teste Data do
proéximo teste proéximo teste
Cad. Descricao Ref | Quant | OK | N/A | Exig
003 | Marcacéo das ampolas 0909
004 | Estado geral das ampolas 1003
005 | Suspensoério de seguranca com alca para icamento do MG 0501
006 Colet_es de flutua_bilidade controlada e dispositivo de | 0501
enchimento automético
007 | Valvulas reguladoras de duplo estagio 0501
008 | Profundimetro de pulso 0501
009 | Relodgio de mergulho 0501
010 |Roupa de mergulho (pelo menos jagueta, calca e capuz) 0501
011 | Méscara facial com tubo de respiracéo (“snorkel”) 0501
012 | Cinto de pesos com fivela de soltura rdpida 0501
013 | Nadadeiras 0501
014 | Faca de seguranca 0501
015 Linha de vida (cabo guia) com 100m, 150kg de resisténcia e | 0501
mosquetdo de soltura rapida
016 Compressor de ar de alta pressdo com acessérios para| 0501

carregamento das ampolas*

017 |Filtro e separadores de agua, 6leo e particulas 0501

Andlise do ar fornecido pelo compressor de acordo com o| 1203
018 |padrdo de pureza estabelecido no Capitulo 12 da
NORMAM-15/DPC

019 | Manual ou instru¢cfes para manutencdo e reparo 1003
020 | Registro de inspec¢do ou manutencao 1006
021 | Estado geral dos equipamentos 1003
022 | Sinalizacdo de adverténcia adequada 1204
Carimbo da
Sociedade

~ Nome e assinatura do vistoriador
Classificadora
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DIRETORIA DE PORTOS E COSTAS
(Nome da Sociedade Classificadora)

Data: /

Nome da Empresa:

N2 de Inscricao:

CNPJ:

ANEXO 9-B

Lista de Verificagdo de Sistema de Mergulho Raso até trinta metros

Cod. Descrigéo | Ref [Quant] OK | N/A [Exig
Compressor de ar:
Compressor de ar com pressdo de trabalho de 12,2kgf/cm® e | 0502
001 |vazdo minima de 168l por minuto na pressdo atmosférica
(40l/min na presséao de 12,2kgf/cm?)
002 | Filtro e separadores de agua, 6leo e particulas. 0502
003 |Analise do ar fornecido pelo compressor de acordo com o
padrao de pureza estabelecido no Capitulo 12 da| 1203
NORMAM-15/DPC.
004 | Manual ou instrucdes para manutencao e reparo 1003
005 | Registro de inspe¢do ou manutencao 1006
006 | Estado geral do compressor 1003
Reservatério de ar comprimido (tanque de volume):
007 | Volume minimo de 80 litros 0502
008 | Pressao de trabalho (Min. 12,2kgf/cm®) 0502
009 | Teste hidrostético 0502
N° do Data de teste Data do N° do Data de teste Data do
Reservatério préximo teste | Reservatdrio préximo teste
Céd. Descricdo Ref | Quant | OK | N/A | Exig
010 |Janela para inspecao visual interna 0502
011 | Manémetro 0502
012 |Valvula de seguranca regulada a 10% acima da pressdo de | 0502
trabalho
013 | Valvula de retencéo na admissao de ar comprimido 0502
014 |Valvula de dreno 0502
015 | Estado geral 1003
Suprimento principal através de ampolas de alta presséo (opcional
016 | Volume minimo de 30l 0502
017 | Press&o minima de trabalho 150kgf/cm” 0502
N° da Ampola | Data de teste Data do N° da Ampola | Data de teste Data do
préximo teste préximo teste
Estado geral de conservacdo de valvulas, conexdes e| 1003
018 ~ : LU °
tubulacdes de interligacdo de cilindros.
019 | Marcacgdo de mangotes ou redes flexiveis. 0909
Garrafa para suprimento de emergéncia
020 | Volume interno minimo de 5l 0502
021 |Pressao de trabalho minima de 150kgf/cm?®. 0502
022 | Norma de fabricacdo ABNT ou equivalente 0502
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ANEXO 9-B

Céd. Descrigdo Ref | Quant | OK | N/A | Exig
023 | Teste hidrostatico das garrafas 0502
N° da Ampola | Data de teste Data do N° da Ampola | Data de teste Data do
proximo teste proximo teste
Céd. Descrigcdo Ref | Quant | OK | N/A | Exig
024 | Marcacao da(s) garrafa(s) 0909
025 | Estado geral de conservacao 1003
Umbilical:
026 Dispositivo para acompanhar a profundidade do mergulhador | 0502
(“pneufatdmetro”) ou profundimetro
027 | Comprimento maximo de 100m sem emendas 0502
028 | Diametro interno minimo de 8,0mm 0502
029 | Pressao de trabalho de 12,2kgf/cm’ 0502
030 | Resisténcia a tracao equivalente ao icamento de 100kg 0502
Linha de vida constituida por cabo especial com carga de | 0502
031 . ;
trabalho igual ou superior a 150kg
032 | Mosquetdes de desengate rapido 0502
033 | Cabo de comunicages (opcional) 0502
034 | Estado geral do umbilical e suas conexdes 1003
Diversos
035 | Intercomunicador (opcional) 0502
036 Suspensério de seguranca com alca para icamento do MG | 0502
com tirantes entre as pernas do mergulhador
037 | Rel6gio de mergulho 0502
038 | Roupa de mergulho apropriada 0502
039 | Méscara facial tipo “full face” ou capacete rigido para mergulho | 0502
040 | Cinto de pesos com fivela de soltura rapida 0502
041 | Nadadeiras 0502
042 | Faca de seguranca 0502
043 | Sinalizacdo de adverténcia adequada 1204
044 | Painel de controle de ar 0502
Testes de funcionamento
045 | Teste do suprimento de ar comprimido para o mergulhador 0910
046 | Teste do sistema de comunicacfes* 0910
Carimbo da
Sociedade

Classificadora
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DIRETORIA DE PORTOS E COSTAS
(Nome da Sociedade Classificadora)

Data: /

Nome da Empresa:

N2 de Inscricéo:

CNPJ:

ANEXO 9-C

Lista de Verificagcdo de Sistema de Mergulho Raso até cinquenta metros

Cod. Descrigéo | Ref [Quant]| OK | N/A [Exig
Compressor de ar:
Compressor de ar com pressdo de trabalho de 17,3kgf/cm® e
001 |vazdo minima de 240l/min na pressao atmosférica (40l/min na| 0601
pressao de 17,3kgf/cm?)
002 | Filtro e separadores de agua, 6leo e particulas. 0601
Andlise do ar fornecido pelo compressor de acordo com o
003 |padrdo de pureza estabelecido no Capitulo 12 da| 1203
NORMAM-15/DPC.
004 | Manual ou instrugBes para manutencéo e reparo 1003
005 | Registro de inspecéo ou manutenco 1006
006 | Estado geral do compressor 1003
Reservatério de ar comprimido (tanque de volume):
007 | Volume minimo de 150l 0601
008 | Pressao de trabalho (Min. 17,3kgf/cm®) 0601
009 | Teste hidrostético (validade de 5 anos) 0601
N° do Data de teste Data do N° do Data de teste Data do
Reservatério proximo teste | Reservatorio proximo teste
Cad. Descri¢cédo Ref | Quant | OK | N/A | Exig
010 |Janela para inspecéo visual interna 0601
011 | Manémetro 0601
012 Véalvula de seguranca regulada a 10% acima da presséo de 0601
trabalho
013 | Valvula de retencéo na admisséo de ar comprimido 0601
014 |Valvula de dreno 0601
015 | Estado geral 1003
Cilindro para suprimento de emergéncia
016 |Volume interno minimo de 5l 0601
017 |Pressao de trabalho minima de 150kgf/cm®. 0601
018 | Norma de fabricacdo ABNT ou equivalente 0601
019 | Teste hidrostéatico das garrafas 0601
N° da Ampola | Data de teste Data do N° da Ampola | Data de teste Data do
proximo teste proximo teste
Céd. Descricédo Ref | Quant | OK | N/A | Exig
020 | Marcacéo da(s) garrafa(s) 0909
021 | Estado geral de conservacéo 1003
022 | Conexdo direta para mascara ou capacete do mergulhador 0601
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ANEXO 9-C

Cod. Descrigéo | Ref [Quant]| OK | N/A [Exig
Umbilical:
023 | Dispositivo para acompanhar a profundidade do mergulhador 0601
da superficie (“pneufatdmetro”)
024 | Comprimento maximo de 100m sem emendas 0601
025 | Didmetro interno minimo de 8,0mm 0601
026 | Pressao de trabalho de 17,3kgf/cm” 0601
027 | Resisténcia a tracdo equivalente ao icamento de 100kg 0601
028 |Linha de vida constituida por cabo especial com carga de 0601
trabalho igual ou superior a 150kg
029 | Mosquetfes de desengate rapido 0601
030 | Cabo de comunicacdes blindado 0601
031 | Estado geral do umbilical e suas conexfes 1003
Camara Hiperbérica (aplicavel em profundidades > 30m)
032 | Declaracdo de Conformidade (Anexo 7-A) 0702
033 | Norma de fabricacio ASME-PVHO ou equivalente 0701
034 | Cumprimento dos requisitos basicos constantes no Capitulo 7 | 0704
Sino Aberto de Mergulho - Sinete (aplicavel em profundidades > 40m)
035 | Declaragdo de Conformidade (Anexo 8-A) 0803
036 | Cumprimento dos requisitos basicos constantes no Capitulo 8 | 0801
Diversos
037 | Intercomunicador 0601
038 S_uspensério de seguranca com al¢a para icamento do MG com 0601
tirante entre pernas
039 | Relbgio de mergulho 0601
040 | Roupa de mergulho apropriada 0601
041 | Méscara facial tipo “full face” ou capacete rigido para mergulho | 0601
042 | Cinto de pesos com fivela de soltura rapida 0601
043 | Nadadeiras 0601
044 | Faca de seguranca 0601
045 | Sinalizacdo de adverténcia adequada 1204
046 | Painel de controle de ar 0601
047 | Equipamento para gravagdo de som imagem, captados
. 0601
pela mascara/capacete do mergulhador
Testes de funcionamento
048 | Teste do suprimento de ar comprimido para o mergulhador 0910
049 | Teste do sistema de comunica¢des 0910
Carimbo da
Sociedade

Classificadora
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DIRETORIA DE PORTOS E COSTAS
(Nome da Sociedade Classificadora)

Data: /

Nome da Empresa:

N2 de Inscricao:

CNPJ:

ANEXO 9-D

Lista de Verificagdo de Sistema de Mergulho até noventa metros

Cod. Descricéo | Ref [Quant]| OK | N/A [Exig
Reservatério de Mistura Respiratéria Artificial (MRA)
001 Suprimento de MRA equivalente a 3 vezes o0 volume previsto 0602
para o mergulho
002 | Norma de fabricacdo ABNT ou equivalente 0602
003 Suprimento de mistura terapéutica suficiente para conduzir 0602
descompressfes e emergéncias
004 | Conexdo direta com a mascara e/ou capacete de mergulho 0602
005 | Conexdo direta com a Camara Hiperbarica 0602
Reservatdrio de Oxigénio (O,)
Possibilidade do emprego de oxigénio (O,) para conduzir a
006 ~ . ; 0602
descompressao a partir de 12m de profundidade
007 | Conexdo direta com a Camara Hiperbarica 0602
008 | Norma de fabricagdo ABNT ou equivalente 0602
Compressor de ar (fonte secundéaria)
Compressor de ar com pressdo de trabalho de 17,3kgf/cm® e
009 vazao minima de 240l/min na pressdo atmosférica (40l/min na | 0602
~ 2
pressao de 17,3kgf/cm?)
010 | Filtro e separadores de agua, 6leo e particulas. 0602
Analise do ar fornecido pelo compressor de acordo com o
011 |padrao de pureza estabelecido no Capitulo 12 da| 1203
NORMAM-15/DPC.
012 | Manual ou instrucdes para manutencao e reparo 1003
013 | Registro de inspecdo ou manutencao 1006
014 | Estado geral do compressor 1003
Reservatdrio de ar comprimido (tanque de volume)
015 | Volume minimo de 150l 0601
016 | Pressao de trabalho (Min. 17,3kgf/cm®) 0601
017 | Teste hidrostatico (validade de 5 anos) 0601
N° do Data de teste Data do N° do Data de teste Data do
Reservatorio préximo teste | Reservatério préximo teste
Céd. Descricao Ref | Quant | OK | N/A | Exig
018 |Janela para inspecéo visual interna 0601
019 | Manémetro 0601
020 Valvula de seguranca regulada a 10% acima da presséo de 0601
trabalho
021 | Valvula de retencéo na admissao de ar comprimido 0601
022 | Valvula de dreno 0601
023 | Estado geral 1003
Cilindro para suprimento de emergéncia
024 | Volume interno minimo de 5l 0601
025 | Pressao de trabalho minima de 150kgf/cm”. 0601
026 | Norma de fabricacdo ABNT ou equivalente 0601
Cad. Descricao Ref | Quant | OK | N/A | Exig
027 | Teste hidrostatico das garrafas 0601
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ANEXO 9-D

N° da Ampola

Data de teste

Data do
préximo teste

N° da Ampola

Data de teste

Data do
préximo teste

Céd. Descricao Ref | Quant | OK | N/A | Exig
028 | Marcacdo da(s) garrafa(s) 0909
029 | Estado geral de conservagéo 1003
030 | Conexdo direta para mascara ou capacete do mergulhador 0601
031 | Conexdo direta com a caAmara hiperbarica 0602
032 | Carregamento com Mistura Respiratéria Artificial 0602
Umbilical:
033 Dispositivo para acompanhar a profundidade do mergulhador | 0601
(“pneufatdbmetro”)
034 | Comprimento maximo de 100m sem emendas 0601
035 | Didmetro interno minimo de 8,0mm 0601
036 | Pressao de trabalho de 17,3kgf/cm’ 0601
037 | Resisténcia a tracdo equivalente ao icamento de 100kg 0601
038 Linha de vida constituida por cabo especial com carga de 0601
trabalho igual ou superior a 150kg
039 | Mosquetbes de desengate rapido 0601
040 | Cabo de comunicac¢des blindado 0601
041 | Estado geral do umbilical e suas conexdes 1003
Camara Hiperbéarica (aplicavel em profundidades > 30m)
042 | Declaracédo de Conformidade (Anexo 7-A) 0702
043 | Norma de fabricacdo ASME-PVHO ou equivalente 0701
044 | Cumprimento dos requisitos basicos constantes no capitulo 7 0704
045 | Méascaras individuais para oxigénio e misturas terapéuticas 0602
046 |Instalacdo adequada para emprego de HeO, e O, 0602
Sino Aberto de Mergulho - Sinete (aplicidvel em profundidades > 40m)
047 | Declaracdo de Conformidade (Anexo 8-A) 0803
048 | Cumprimento dos requisitos basicos constantes no capitulo 8 0801
4 ampolas com 40l de volume hidrostatico e pressdo de
049 |trabalho minima de 150kgf/cm?, sendo trés para suprimento em | 0602
emergéncia de HeO, e uma para O,
Diversos
050 Analisador de .O?.em misturas respiratdrias com leitura entre 0 | 0602
e 100% e sensibilidade minima de 0,1%
051 | Intercomunicador dotado de distorcedor de voz 0602
052 Suspensério de seguranca com alca para icamento do MG com 0601
tirantes entre as pernas do mergulhador
053 | Relogio de mergulho 0601
054 Roupa de mergulho seca ou dotada de sistema de| 0602
aguecimento)
055 | Mascara facial tipo “full face” ou capacete rigido para mergulho | 0601
056 | Cinto de pesos com fivela de soltura rapida 0601
057 | Nadadeiras 0601
058 | Faca de seguranca 0601
059 | Sinalizacdo de adverténcia adequada 1204
060 | Painel com controle de fluxo de ar, mistura de HeO, e O, 0602
061 Equipamento para gravacdo de som e imagem captados pela 0602

mascara ou capacete do mergulhador

-9-D-2-

NORMAM-15/DPC

Rev-1



ANEXO 9-D

Testes de funcionamento

062 | Teste do suprimento de ar comprimido para o mergulhador 0910
063 | Teste do sistema de icamento do sinete 0801
064 | Teste do sistema de comunicacdes 0910

Carimbo da
Sociedade

Classificadora

Nome e assinatura do vistoriador
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ANEXO 9-E

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

CERTIFICADO DE SEGURANCA DE SISTEMA DE MERGULHO
Este certificado devera ser suplementado pela Lista de Equipamentos

Emitido de acordo com o CODIGO DE SEGURANCA DE SISTEMAS DE
MERGULHO, Adotado pela Resolucdo de Assembléia da IMO A.831(19) de 1995 e
as Norma da Autoridade Maritima para as Atividades Subaquaticas (NORMAM-
15/DPC).

Emitido por delegacéo e sob a autoridade do Governo da REPUBLICA FEDERATIVA
DO BRASIL pela

(Sociedade Classificadora reconhecida pela DPC)
Nome do navio ou empresa de Mergulho
N° oficial do navio ou empresa de mergulho
Identificacdo individual de cada componente principal e sua localizacdo de acordo com
a Lista de Equipamentos.
Data na qual o sistema de mergulho foi certificado pela primeira vez:

CERTIFICA-SE
1. Que o sistema, acima mencionado, foi totalmente vistoriado e testado de acordo com
as disposicOes aplicaveis ao Codigo de Seguranca de Sistemas de Mergulho - 1995 e
as Normas da Autoridade Maritima para as Atividades Subaquéaticas — NORMAM-
15/DPC.
2. Que a vistoria mostrou que o projeto, construcao, equipamento, acessorios, sistemas
de comunicacdo, disposicdo e materiais do sistema e suas condicbes, estdo
satisfatérias em todos os aspectos e que 0 sistema cumpre com as disposices
pertinentes ao codigo e as Normas.
3. Que os sistema é projetado e construido para operacdo na profundidade maxima
de
4. Que o sistema de mergulho e seus componentes principais, sdo projetados de
acordo com os seguintes parametros de limite de operacéao:

5. Que de acordo com a secdo 1.4, as disposicfes do cbédigo sdo modificadas, em
relacdo ao sistema, da seguinte maneira:

Este Certificado é valido até o dia de de 20
Emitido em de de 20
(lugar da emisséao do Certificado)
O abaixo assinado declara que esta autorizado, pelo mencionado governo, a emitir este
Certificado.

(Assinatura do responsavel que emitiu o Certificado)
(Selo ou carimbo da autoridade emissora, como apropriado)
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ANEXO 9-E
VISTORIAS

Certifica-se que, na vistoria exigida pela secao 1.6, do Codigo de Seguranca de
Sistema de Mergulho, e pelo item 0907 da NORMAM-15/DPC, este sistema foi
considerado como atendendo as disposi¢cdes pertinentes do Cadigo Internacional de
Segurancga para Sistemas de Mergulho.

Vistoria Anual

Local Data
Assinatura e selo da Autoridade Emissora

Local Data
Assinatura e selo da Autoridade Emissora

Local Data
Assinatura e selo da Autoridade Emissora

Local Data
Assinatura e selo da Autoridade Emissora

Anexo:
RELAC;AO DOS EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE MERGULHO
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ANEXO 9-E
ANEXO DO CERTIFICADO N°

RELACAO DOS EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE MERGULHO RASO

A. COMPRESSOR

A.1 Compressor N° de Identificagcéo
A.2 Compressor N° de Identificacéo
[

B. RESERVATORIO DE AR COMPRIMIDO

B.1 Reservatério de ar comprimido N° de Identificacédo
B.2

[}

[ ]

[}

C. UMBILICAL

C.1 Umbilical N° de Identificacéo

D. CILINDRO DE EMERGENCIA
D.1 Cilindro N° de Identificacao

[}

[}

[}

E. PAINEL DE CONTROLE

E.1 Painel N° de Identificacao

[ ]

[}

[}

F. MASCARAS FACIAIS/ICAPACETES

F.1 Mascara facial N° de Identificacao

G. INTERCOMUNICADOR
G.1 Intercomunicador N° de Identificacéo
[}

[ ]
H. CAMARA HIPERBARICA
H.1 Camara N° de Identificacédo

-9-E-3 - NORMAM-15/DPC
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I. GUINCHO
.1 Guincho

[ ]
J. PORTICO
J.1 Pértico

K. CESTA
K.1 Cesta

L. SINETE
L.1 Sinete

M. QUADRO DE CILINDRO
M.1 Quadro de cilindro

N. ROUPAS APROPRIADAS
O. VALVULAS REGULADORAS
P. CINTOS COM LASTRO

Q. NADADEIRAS

R. FACAS

S. SUSPENSORIOS

T. COLETES INFLAVEIS

U: LANTERNAS

V: PROFUNDIMETROS

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

ANEXO 9-E

N° de Identificacao

N° de Identificacao

N° de Identificacéo

N° de Identificacao

N° de Identificacéo

Rio de Janeiro, xxx de xxxxx de xxxx

Vistoriador
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ANEXO 9-E

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
DIVING SYSTEM SAFETY CERTIFICATE
The list of equipment shoud be enclosed to this certificate

Issued in the pursuance of the CODE OF SAFETY FOR DIVING SYSTEMS, 1995.
(Adopted by the IMO Assembly resolution A.831(19)*, and in the pursuance of the
National Standard Regulation to the Diving System (NORMAM-15/DPC).

Issued under the authority of the Governament of Republica Federativa do Brasil
by

(full official designation of the competent Or_ganization authorized by the Administration)

Name of ship or diving company

Official number of ship or diving company

Distinctive identification and its location for each main component in accordance with

the List of Equipment supplemented.

Date on which the diving system was certificated for the first time
THIS IS TO CERTIFY

1 - That the above mentioned system has been fully surveyed and tested in

accordance with the applicable provisions of Code of Safety for Diving Systems, 1995

and the NORMAM-15/DPC.

2 - That the survey showed that the design, construction, equipment, fittings,

communication system, arrangements and materials of the system and conditions there

of are in all respects satisfactory and that the system complies with the relevant

provisions of the Code.

3 - That the diving system is designed and constructed for a maximum operating depth

of

4 - That the diving system and its main components are designed in accordance with

the following limiting operating parameters:

5 - That in accordance with section 1.4, the provisions of the Code are modified in
respect of the system in the following manner:

This certificate is valid until Day of 20

Issued at Day of 20
(place of issue of certificate)

The undersigned declares that he is authorized by the said Government to issue this

certificate.

(signature of official issuing the certificate)
(Seal or stamp of issuing authority, as appropriate)
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ANEXO 9-E

SURVEYS

This is to certify that, at a survey required by section 1.6 of the Code of Safety for
Diving Systems, and by article 0907 of the NORMAM-15, this system was found to
comply with the relevant provisions of the Code.

Annual survey
Place:

Date
Signature and seal of issuing authority

Place:
Date
Signature and seal of issuing authority

Place:
Date
Signature and seal of issuing authority

Place:
Date
Signature and seal of issuing authority

Attached:
Diving System Equipment List
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ANEXO 9-F

MARINHA DO BRASIL

) DIRETORIA DE PORTOS E COSTAS
RELATORIO DE INSPECAO DA AUTORIDADE MARITIMA (RIAM)

No /20xx

1- Atesto que, em / / , 0 sistema de mergulho n°

, pertencente a empresa , atualmente utilizado
na Frente de Trabalho localizada no(a) , foi submetido a
INSPECAO DA AUTORIDADE MARITIMA (IAM), de acordo com o previsto no Capitulo
9 da NORMAM-15/DPC. O sistema (apresenta/néao apresenta) as condicdes

satisfatorias de seguranca para realizacédo de operacdes de mergulho.
2 - Foi/Foram verificada(s) a(s) EXIGENCIA(S) IMPEDITIVA(S) indicada(s) abaixo:
ITENS | EXIGENCIA(S) IMPEDITIVA(S) ltem da NORMAM-15/DPC

Observagoes: item 1 - ...
3 - Foi/Foram verificada(s) a(s) EXIGENCIA(S) NAO-IMPEDITIVA(S) indicada(s)

abaixo:
ITENS | EXIGENCIA(S) NAO-IMPEDITIVA(S) ltem da NORMAM-15/DPC
1-
2-
3-
Observagobes: item 1 - ...
4 - A(s) exigéncia(s) apontada(s) acima _ (determina(m) a interdicao

temporaria/permite(m) a operacao provisoria) do sistema de mergulho pelo prazo de
trinta dias, em conformidade com o item 0907 da NORMAM-15/DPC.

NOME
POSTO
Vistoriador
ASSINADO DIGITALMENTE
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ANEXO 9-F

INSTRUCOES PARA PREENCHIMENTO DO RIAM

. O primeiro paragrafo sera sempre preenchido. Os segundo e terceiro paragrafos
somente deverdo ser preenchidos se houver EXIGENCIAS IMPEDITIVAS ou NAO
IMPEDITIVAS, respectivamente. O quarto paragrafo somente sera preenchido se
houver qualquer desconformidade relatada como Exigéncia Impeditiva ou Exigéncia
N&o-Impeditiva. Caso ndo haja exigéncias, os paragrafos segundo, terceiro e quarto
serao suprimidos do RIAM.

. As redacdes das EXIGENCIAS serdo sempre iniciadas com o verbo no infinitivo,
indicando os efeitos desejados das acdes necessarias para corrigir as
desconformidades que geraram as EXIGENCIAS.

. Todas as EXIGENCIAS serdo baseadas nestas Normas, sendo fundamental o
preenchimento do campo “ltem da NORMAM-15/DPC”, a fim de referencia-las.

. Os vistoriadores poderédo acrescentar mais informacdes sobre a desconformidade
encontrada no campo observacéo, abaixo de cada tabela de EXIGENCIAS, caso
seja necesséario ampliar as explicagdes para melhor entendimento.

. O quarto paragrafo sera completado com “determina(m) a interdi¢do temporéria”,
quando houver Exigéncia(s) Impeditiva(s), ou com “permite(m) a operacao

provisoéria”’, quando houver Exigéncia(s) Nao Impeditiva(s) apenas.
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ANEXO 9-G

MARINHA DO BRASIL

) DIRETORIA DE PORTOS E COSTAS
RELATORIO DE PERICIA EM ACIDENTE DE MERGULHO (RPAM)

Ne  /20xx
1 - Atesto que, em / / , O sistema de mergulho n°
, pertencente a empresa , atualmente utilizado

na Frente de Trabalho localizada no(a) , foi submetido a
PERICIA EM ACIDENTE DE MERGULHO (PAM), de acordo com o previsto no
Capitulo 9 da NORMAM-15/DPC. O sistema (apresenta/nao apresenta) as
condicOes satisfatérias de seguranca para realizacdo de operacdes de mergulho.

2 - FoilForam verificada(s) a(s) EXIGENCIA(S) IMPEDITIVA(S) indicada(s)
abaixo:
ITENS EXIGENCIA(S) IMPEDITIVA(S) Item da NORMAM-15/DPC

1 -

2 -

3-

Observacoes: item 1 - ...

3 - Foi/Foram verificada(s) a(s) EXIGENCIA(S) NAO IMPEDITIVA(S) indicada(s)
abaixo:

ITENS | EXIGENCIA(S) NAO IMPEDITIVA(S) ltem da NORMAM-15/DPC

Observacoes: item 1 - ...

4 - A(s) exigéncia(s) apontada(s) acima __ (determina(m) a interdic&o
temporéria/permite(m) a operacado provisoria) do sistema de mergulho pelo prazo de
trinta dias, em conformidade com o item 0907 da NORMAM-15/DPC.

5 - DOCUMENTACAO:

a) Certificado de Seguranca de Sistemas de Mergulho n°

Emissao: Validade:

Endosso Anual:
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ANEXO 9-G

b) Ficha de Cadastro/Credenciamento de Empresa/Escola de Mergulho

nO

Emissao: Validade:

6 - QUALIFICACAO DA EQUIPE DE MERGULHO:
- SUPERVISOR

- Nome completo:

- CIR/LRM:

- CPF:

- ldentidade:

- Enderecgo:

MERGULHADORES
- Nome completo:
- CIR/LRM:

- CPF:

- ldentidade:

- Endereco:

- Funcéo que exercia na hora do acidente:

7 - DADOS DO LOCAL DO ACIDENTE:
a) Identificacéo do local:

b) Condi¢cbes ambientais no momento da ocorréncia:

8 - SEQUENCIA DOS ACONTECIMENTOS:

9 - CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE:

10 - FATORES CONTRIBUINTES:

NOME
POSTO
Vistoriador
ASSINADO DIGITALMENTE
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ANEXO 9-G

INSTRUCOES PARA PREENCHIMENTO DO RPAM

1 - O item 1 sera sempre preenchido. Os itens 2 e 3 somente deverdo ser preenchidos
se houver EXIGENCIAS IMPEDITIVAS ou NAO-IMPEDITIVAS, respectivamente. O
item 4 somente serd preenchido se houver qualquer desconformidade relatada como
Exigéncia Impeditiva ou Exigéncia Nao Impeditiva. Caso ndo haja exigéncias, os itens
2, 3 e 4 serdo suprimidos do RPAM.

2 - As redacdes das EXIGENCIAS serdo sempre iniciadas com o verbo no infinitivo,
indicando os efeitos desejados das acgBes necessarias para corrigir as
desconformidades que geraram as EXIGENCIAS.

3 - Todas as EXIGENCIAS serdo baseadas nestas Normas, sendo fundamental o
preenchimento do campo “ltem da NORMAM-15/DPC”, a fim de referencia-las.

4 - Os vistoriadores poderdao acrescentar mais informagdes sobre a desconformidade
encontrada no campo observacdo, abaixo de cada tabela de EXIGENCIAS, caso seja
necessario ampliar as explicagdes para melhor entendimento.

5- O item 4 sera completado com “determina(m) a interdicao temporéria”, quando
houver Exigéncia(s) Impeditiva(s), ou com “permite(m) a operacdo provisoria”,
qguando houver Exigéncia(s) Nao Impeditiva(s) apenas.

6 - O item 5 serad preenchido com a documentacdo (CSSM e FCEM/FCREM) da
Empresa / Escola de Mergulho responsavel pelo acidente.

7 - O item 6 sera preenchido com os dados pessoais dos integrantes da equipe de
mergulho.

8 - O item 7 sera preenchido com a identificacdo do local do acidente, endereco,
profundidade, temperatura da agua, intensidade da corrente e do vento, estado do mar
e a visibilidade no momento do acidente, citando as fontes.

9 - O item 8 sera preenchido com um sumario cronolégico, se possivel com horarios de
ocorréncia, onde conste 0s eventos, circunstancias, acdes e omissoes que redundaram
no acidente, citando o nome das fontes em caso de apuragao indireta.

10 - O item 9 sera preenchido com a qualificagdo das vitimas, descrevendo lesdes e
causa mortis (de acordo com Certidao de Obito).

11 - O item 10 sera preenchido com os fatores que concorreram para o acidente,
descrevendo separadamente os fatores humanos, materiais e operacionais.

-9-G-3 - NORMAM-15/DPC
Rev 1



ANEXO 9-H
INFORMACAO DO CUMPRIMENTO DE EXIGENCIAS

Exmo. Sr. Diretor de Portos e Costas

(Nome da Empresal/Escola), sediada a

(endereco completo, CEP, telefone, telex, fax), cadastrada na
(CP/DL/AG) sob a sigla , ha qualidade

de Responsavel, vem patrticipar a V. Exa que as exigéncias de no

constantes do Relatorio de Inspecdo da Autoridade Maritima (RIAM) / Relatério de
Pericia em Acidente de Mergulho (RPAM) n° , datado de
, relativo ao Sistema de Mergulho n° ,
foram sanadas, em conformidade com o item 0907 da NORMAM-15/DPC.

Face ao acima exposto, solicito a V. Exa a realizagdo de uma Vistoria para Retirada de
Exigéncias (VRE).

LOCAL E DATA

NOME, CARGO e ASSINATURA DO RESPONSAVEL

Anexo:
Cépia do comprovante de pagamento da indenizacdo de Vistoria para Retirada de
Exigéncias em Sistemas de Mergulho, prevista no Anexo B.
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TABELA PADRAO DE DESCOMPRESSAO A AR
PARADAS PARA DESCOMPRESSAO

PROF TTF  TPP
METROS
PES MIN  MIN:S
200
12 750 100
230 1.00
250  1:00
0 570 1.00
300  1:00
360  1:00
480  1:00
720 1:00
100
15 710 120
120 1:20
140  1:20
0 160 120
180  1:20
200 120
220 1:20
240 120
18 60
70 1:40
80  1:40
100 1:40
60 120 140
140 1:40
160  1:40
180  1:40
200 120
240 1:20
360 120
480 120
720 120
21 50
60  2:00
70 2:00
80  2:00
70 90  2:00
100 2:00
110 1:40
120 1:40
130 1:40
140 1:40
150  1:40
160  1:40
170 1:40
* Vejaa TLSD.

** Mergulhos sucessivos ndo podem ser realizados apés um mergulho de exposicéo

excepcional.

15
50

12
40

9
30

-11-A-1 -

2
4
7

[

0
4
8

O©C WOV N

6
20

3
10

0

2

7
11
15
19
23
41
69

0

3

5
10
21
29
35
40
47

0

2

7
14
26
39
48
56
69
79

119
148
187

0
8
14
18
23
33
41
47
52
56
61
72
79

TTD

MIN:S

1:20
3:20
8:20
12:20
16:20
20:20
24:20
42:20
70:20

1:40
4:40
6:40
11:40
22:40
30:40
36:40
41:40
48:40

2:00
4:00
9:00
16:00
28:00
41:00
50:00
58:00
72:00
83:00
141:00
194:00

267:00

2:20
10:20
16:20
20:20
25:20
35:20
45:20
53:20
60:20
66:20
72:20
87:20

100:20

ANEXO 11-A
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PROF  TTF
METROS
PES  MIN

40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
180
240
360
480
720

24

80

30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130

27

90

25
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
180
240
360
480
720

30

100

20
25
30
40
50
60
70
80
90
100

33

110

TABELA PADRAO DE DESCOMPRESSAO A AR
PARADAS PARA DESCOMPRESSAO

TPP

MIN:S

2:20
2:20
2:20
2:00
2:00
2:00
2:00
2:00
2:00
2:00
2:00
2:00
1:40
1:40
1:40
1:20

2:40
2:40
2:40
2:20
2:20
2:20
2:20
2:20
2:20
2:00

3:00
3:00
2:40
2:40
2:40
2:40
2:20
2:20
2:20
2:20
2:00
2:00
1:40
1:40
1:40

3:20
3:20
3:00
3:00
3:00
2:40
2:40
2:40
2:40

* Vejaa TLSD.
** Mergulhos sucessivos ndo podem ser realizados ap6s um mergulho de exposi¢édo
excepcional.

15 12 9
50 40 30

29
59
17 108

10
12

14 42

2 42 73

21 61 91
55 106 122

-11-A-2 -

20

11
13
17
19
26
32
35
52
90
107
142

13
18
21
24
32
36

17
23
23
23
34
41
53
84
111
142
142

2
8
18
23
23
30
37

10

10
17
23
31
39
46
53
56

69
77
85
120
160
187
187

18
25
30
40
48
54
61
68
74

15
24
28
39
48
57
66
72
78
118
142
187
187
187

0

3

7
21
26
36
48
57
64
72

TTD

ANEXO 11-A

GR

MIN:S

2:40
12:40
19:40
25:40
35:40
48:40
59:40
68:40
75:40
83:40
97:40
111:40
122:40
180:40
281:40
355:40
456:40

3:00
10:00
21:00
28:00
40:00
56:00
69:00
78:00
88:00
103:00
118:00

3:20

6:20
18:20
29:20
40:20
59:20
74:20
86:20
99:20
119:20
134:20
204:20
285:20
418:20
505:20
615:20

3:40
6:40
10:40
26:40
37:40
57:40
75:40
90:40

109:40

127:40

INNNNOOZZZr X *

NNNNOZZZr « x*

INNNNOOZr X — %
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PROF TTF TPP
METROS

PES MIN MIN:S
15

36 20 3:40

25  3:40

30 3:40

120 40 320

50  3:20

60  3:00

70  3:00

80  3:00

90  3:00

100 3:00

120 2:40

180 2:20

240 2:20

360 2:00

480  1:40

720  1:40
10

39 15 4:00

20  4:00

25  4:00

130 30 3:40

40 340

50 3:20

60  3:20

70  3:20

80  3:00

90  3:00

PROF TTF TPP

METROS

PES MIN  MIN:S
10

42 15 4:20

20 4:20

25 4:00

140 30 4:00

40 3:40

50 3:40

60 3:40

70 3:20

80 3:20

90 3:00

120  3:00

180  2:40

240  2:20

360 2:00

480  2:00

720  1:40

* Vejaa TLSD.

TABELA PADRAO DE DESCOMPRESSAO A AR
PARADAS PARA DESCOMPRESSAO

15
50

21
70

32

27 24
90 80

18
60

18
41
74

5
23
45
64

100

9
30

6

20

15
22
23
27
37
45
47
76
97
142
142
142

3
10
21
23
24
35
45

PARADAS PARA DESCOMPRESSAO

21
70

44
88

18
60

10
28
42

59
97

12
40
2
9
15
19
23
10 19
27 37
35 60
64 93
93 122
114 122
3
9
16
3 19
8 19
15 12
50 40
4
10
2 14
12 14
26 32
34 50
64 84
100 114
100 114

9
30

2

6
16
19
23
18
36
54
78
12

2

122
122

2
5
16
24
23
32
41
42
56
94
124
142

142
142

3
10

0
2
6
14
25
31
45
55
63
74
80
98
137
179
187
187
187

10
18
25
37
52
61

80

14
21
26
44
56
68
79
88
120
168
187
187

187
187

ANEXO 11-A

TTD
MIN:S

4:00
6:00
10:00
18:00
34:00
50:00
73:00
91:00
109:00
134:00
152:00
178:00
286:00
398:00
553:00
656:00
775:00

4:20
5:20
8:20
14:20
25:20
39:20
65:20
88:20
105:20
133:20
156:20

TTD
MIN:S

4:40
6:40
10:40
20:40
30:40
48:40
78:40
99:40
127:40
157:40
168:40
242:40
388:40
513:40
686:40

803:40
926:40

** Mergulhos sucessivos ndo podem ser realizados apés um mergulho de exposicéo
excepcional.
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PROF  TTF
METROS

TPP

TABELA PADRAO DE DESCOMPRESSAO A AR
PARADAS PARA DESCOMPRESSAO

27 24

PES MIN  MIN:S 90 80

5
10
15
20
25
30
40
50
60
70
80

45

150

5
10
15
20
25
30
40
50
60
70

48

160

PROF  TTF
METROS

PES MIN  MIN:S 110 100

5
10
15
20
25
30
40
50
60

51

170

70

90

120
180
240
360
480

5
10
15
20
25
30
40
50
60

54

180

4:40
4:40
4:20
4:20
4:20
4:00
4:00
3:40
3:40
3:20

5:00
4:40
4:40
4:40
4:20
4:20
4:00
4:00
3:40

TPP

5:20
5:00
5:00
4:40
4:40
4:20
4:20
4:00

4:00

3:40

3:00
2:40
2:40
2:20
2:00

5:40
5:20
5:00
5:00
5:00
4:40
4:20
4:20

* Vejaa TLSD.
** Mergulhos sucessivos ndo podem ser realizados apos um mergulho de exposi¢édo
excepcional.

33 30

22
14 40

21
70

18
60

15
50

1

1

PARADAS PARA DESCOMPRESSAQ
27 24 21 18
90 80 70 60

4 10
18 24
34 40
42 56

10
22
30
52
91

12
28
42
60
97
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ANEXO 11-A

TTD

MIN:S

5:00
6:00
8:00
14:00
26:00
37:00
62:00
91:00
115:00
149:00
176:00

5:20
6:20
10:20
19:20
32:20
43:20
74:20
101:20
135:20
169:20

TTD

MIN:S

5:40
7:40
12:40
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112:40
155:40
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876:40
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PROF

TTF

METROS

PES

57

190

PROF

MIN

5
10
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TTF

METRO

S
PES
60

200

63

210

66

220

MIN

5
10
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20
25
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40
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90
120
180
240
360

5
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15
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40
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5
10
15
20
25
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50

TPP

MIN:S 110 100

5:40
5:40
5:40
5:20
5:20
5:00
5:00
4:40
4:40

TPP

MIN:S

6:20
6:00
5:40
5:40
5:40
5:20
5:00
5:00
4:40
3:40
3:20
2:40
2:40
2:20

6:40
6:20
6:00
6:00
5:40
5:40
5:20
5:20

7:00
6:40
6:20
6:00
6:00
5:40
5:40
5:20

TABELA PADRAO DE DESCOMPRESSAO A AR
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39 36 33 30

27

130 120 110100 90

12 22

* Veja a TLSD.
** Mergulhos sucessivos ndo podem ser realizados apos um mergulho de exposi¢édo

excepcional.
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ANEXO 11-A

TTD GR

MIN:S

10

10
27
25
37
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89
134
180
187
187
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13
23
27

63
80

16

33
47
68
86

6:20
10:20
17:20
34:20
47:20
66:20

106:20
150:20
186:20 *
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*

TTD

MIN:S

7:40 **
11:40 **
21:40 **
43:40 **
52:40 **
76:40 **
115:40**
164:40**
202:40**
327:40**
476:40%*
688:40**
845:40**
1061:40**

8:00**
13:00**
26:00**
44:00**
60:00**
85:00**

128:00**
178:00**

8:20**
14:20**
30:20**
46:20**
70:20**
95:20**

144:20**
194:20**
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PROF  TTF TPP

METROS

PES MIN MIN:S
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5
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5
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81
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5:40
5:40
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7:00
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6:40
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6:00

5:40
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7:40
7:20
7:00
7:00
6:40
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8:20
8:00
7:40
7:20
7:00
7:00
6:40

* Vejaa TLSD.
** Mergulhos sucessivos ndo podem ser realizados apos um mergulho de exposi¢édo
excepcional.

TABELA PADRAO DE DESCOMPRESSAO A AR
PARADAS PARA DESCOMPRESSAO

39 36 33 30 27 24 21
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7
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1
4
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1
5
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3
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2
6
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37
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74
89

2
6
21
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40
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75

94

2

7
22
27
45
59
79

164

186

2
9
22
31
50
61
84

3
11
24
35
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64
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ANEXO 11-A

TTD

MIN:S

9:40**
16:40**
34:40**
52:40**
78:40**
103:40**
160:40**
206:40**

10:00**
18:00**
39:00**
57:00**
86:00**
113:00**
171:00**

222:00**

11:20**
20:20**
42:20**
63:20**
96:20**
120:20**
182:20**
302:20**
518:20**

11:40**
23:40**
46:40**
71:40**
103:40**
130:40**
194:40**

13:00**
27:00%*
51:00**
79:00%*
111:00**
143:00**
209:00**
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PROF
METROS
PES
84

280

87

290

90

300

TTF

MIN

5
10
15
20
25
30
40

5
10
15
20
25
30
40

5
10
15
20
25
30
40
60

TPP

MIN:S

8:40
8:00
7:40
7:40
7:20
7:00
6:40

9:00
8:20
8:00
8:00
7:40
7:20
7:00

9:20
8:40
8:20
8:00
7:40
7:40
7:20
6:00

* Vejaa TLSD.
** Mergulhos sucessivos ndo podem ser realizados ap6s um mergulho de exposi¢édo

excepcional.

PROF TTF TPP
METRO.  MIN: S 60 57 54 51 48 45 42 39 36 33 30
20190 180 170 160 150 140 130 120 110 100

PES MIN
> 190

180
250 S0
90 90

120
300 jen

3:40
3:00
3:00

4:40
4:00

4

330 6 8 8

TABELA PADRAO DE DESCOMPRESSAO A AR

PARADAS PARA DESCOMPRESSAO
39 36 33 30 27 24 21 18
130 120 110 100 90 80 70 60

2
1 3
1 6 6
3
1 5
3 5 7
2
1 3
2 5
4 6 9
4 10 10 10 10 10 1

15 12
50 40
1
1 3
3 4
5 7
7 13
13 17
1
1 3
3 7
5 8
6 16
15 16
1
2 3
3 7
6 8
7 17
15 17
28 32

9
30

[y
NI

22

o o w

17
22

3
6
10
19
22
34
50

6
20

2
5
11
23
23
30
51

2
5
12
23
23
36
51

3
6
15
23
26
39
51
90

ANEXO 11-A

TTD
3
10 MIN:S
2 13:20**
13 30:20**
26 54:20**
39 86:20**
56 118:20**
70 155:20**
93 223:20**
3 14:40**
16 34:40**
26 57:40**
43 94:40**
60 125:40**
72 167:40**
95 233:40**
3 16:00**
17 37:00**
26 62:00**
47  102:00**
61  134:00**
75  177:00**
90  236:00**

187 465:00**

EXPOSICOES EXTREMAS - 75M (250 PES) E 90M (300 PES)
PARADAS PARA DESCOMPRESSAO

5 10 10 10 10
4 8 8 10 22 24 24
9 14 21 22 22 40 40

27
90

16
32
42

24 21
80 70

24 24
42 44
56 76

18
60

36
60
98

15 12 9

TTD
6 3 MIN: S

50 40 30 20 10

48 64 94 142 187 688:20
84 114 127 142 187 935:20
10C 114 122 142 187 1113:20

3 8 8 10 10 10 10 16 24 24 34 48 64 90 142 187 698:00
8 8 8 8 10 14 24 24 24 34 42 58 66 102 122 142 187 895:00
8 14 20 21 21 28 40 40 48 56 82 98 100 114 122 142 187 1173:00
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ANEXO 11-A

TABELA DE LIMITES E DESIGNAGAO DE GRUPOS DE REPETICAO PARA MERGULHOS A AR
SEM PARADA DE DESCOMPRESSAO

LIMITES ~
PROF S/DESC. GRUPOS DE REPETICAO
M PES MIN. A B C D E F G H I J K L M N O
3 10 60 120 210 300 797 *
4,5 15 35 70 110 160 225 350 452 *
6 20 25 50 75 100 135 180 240 325 390 917 *

7,5 25 595 20 35 55 75 100 125 160 195 245 315 361 540 595
10 30 405 15 30 45 60 75 95 120 145 170 205 250 310 344 405

10,5 35 310 5 15 25 40 50 60 80 100 120 140 160 190 220 270 310
12 40 200 5 15 25 30 40 50 70O 80 100 110 130 150 170 200

15 50 100 10 15 25 30 40 S50 60 70 80 90 100
18 60 60 10 15 20 25 30 40 50 55 60
21 70 50 5 10 15 20 30 35 40 45 50
24 80 40 5 10 15 20 25 30 35 40

27 90 30 5 10 12 15 20 25 30

30 100 25 5 7 10 15 20 22 25

33 110 20 5 10 13 15 20

36 120 15 5 10 12 15

39 130 10 5 8 10

42 140 10 5 7 10

45 150 5 5

48 160 5 5

51 170 5 5

54 180 5 5

57 190 5 5

* Maior Grupo de Repeticdo para esta profundidade independente do tempo de fundo.
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ANEXO 11-A

* Mergulhos ap6s intervalos de superficie maiores que A 0:10
12 horas ndo sao sucessivos. Considere os tempos 12:00 *

reais de fundo para entrada na TPD e a obten¢éo dos B 0:10 3:21
esquemas de descompresséo de tais mergulhos. 3:20 12:00 *

C 0:10 1:40 4:50

& 1:39 4:49 12:00 *

0 § 5 010 110 2:39 549
§ 1:09 2:38 5:48 12:00 *

RIS s PN 0:10 0:55 1:58 3:25 6:35
O 0:54 1:57 3:24 6:34 12:00 *
A = 0:10 0:46 1:30 2:29 3:58 7:06
0:45 1:29 2:28 3:57 7:05 12:00 *

o é‘é' 0:10 0:41 1:16 2:00 2:59 4:26 7:36
2 NGR OQP 0:40 1:15 1:59 2:58 4:25 7:35 12:00*

S H 0:10 0:37 1:07 1:42 2:24 3:21 4:50 8:00
é 0:36 1:06 1:41 2:23 3:20 4:49 7:59 12:00 *

o 0:10 0:34 1:.00 1:30 2:03 2:45 3:44 5:13 8:22
PMS e TNR dY’ 0:33 0:59 1:29 2:02 2:44 3:43 5:12 8:21 12:00*
& 3 0:10 0:32 0:55 1:20 1:48 2:21 3:05 4:.03 5141 851
& 0:31 0:54 1:19 1:47 2:20 3:04 4:02 5:40 8:50 12:00*
Qﬁ’ K 0:10 0:29 0:50 1:12 1:36 2:04 2:39 3:22 4:20 549 8:59
@0 0:28 0:49 1:11 1:35 2:03 2:38 3:21 4:19 5:48 8:58 12:00*
&' 0:10 0:27 0:46 1:05 1:26 1:50 2:20 2:54 3:37 4:36 6:03 9:13
0:26 0:45 1:04 1:25 1:49 2:19 2:53 3:36 4:35 6:02 9:12 12:00*

0:10 0:26 0:43 1:.00 1:19 1:36 2:06 2:35 3:09 3:53 4:50 6:19 9:29
0:25 0:42 0:559 1:18 1:35 2:05 2:34 3:.08 3:52 4:49 6:18 9:28 12:00*
0:10 0:25 0:40 055 1:12 1:31 1:54 2:19 2:48 3:23 4:.05 5:.04 6:33 9:44
0:24 0:39 0:54 1:11 1:30 1:53 2:18 2:47 3:22 4:.04 5:.03 6:32 9:43 12:00*
o 0:10 0:24 0:37 0:52 1:08 1:25 1:44 2:05 2:30 3:00 3:34 4:18 5:17 6:45 9:55
0:23 0:36 0:51 1:07 1:24 1:43 2:04 2:29 2:59 3:33 4:17 5:16 6:44 9:54 12:00*
0:10 0:23 0:35 0:49 1:03 1:19 1:37 1:56 2:18 2:43 3:11 3:46 4:30 5:28 6:57 10:06

z 0:22 0:34 0:48 1:02 1:18 1:36 1:55 2:17 2:42 3:10 3:45 4:29 5:27 6:56 10:05 12:00 *
NGR —» z (0] N M L K J | H G F E D C B A
PROF. DO
MERGULH
0]
SUCESSIV
O z
M/PES Z (0] N M L K J | H G F E D C B A
3 lo *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% 797 279 159 88 39
6 20 ** ** ** * * ** 917 399 279 208 159 120 88 62 39 18
9 30 = = = 349 279 229 190 159 132 109 88 70 54 39 25 12
12 40 257 241 213 187 161 138 116 101 87 73 61 49 37 25 17 7
15 50 169 160 142 124 111 99 87 76 66 56 47 38 29 21 13

18 60 122 117 107 97 8 79 70 61 52 44 36 30 24 17
21 70 100 9% 87 80 72 64 57 50 43 37 31 26 20 15
24 80 84 80 73 68 61 54 48 43 38 32 28 23 18 13
2r 90 73 70 64 58 53 47 43 38 33 29 24 20 16 11
30 100 64 62 57 52 48 43 38 34 30 26 22 18 14 10
33 110 57 55 51 47 42 38 34 31 27 24 20 16 13 10
36 120 52 50 46 43 39 35 32 28 25 21 18 15 12
39 130 46 44 40 38 3B 31 28 25 22 19 16 13 11
42 140 42 40 38 35 32 29 26 23 20 18 15 12 10
45 150 40 38 35 32 30 27 24 22 19 17 14 12 9
48 160 37 36 33 31 28 26 23 20 18 16 13 11 9
51 170 35 34 31 29 26 24 22 19 17 15 12 10 8
54 180 32 31 29 27 25 22 20 18 16 14 11 10 8
57 190 31 30 28 26 24 21 19 17 15 13 10 10 8

= Utilizar os tempos de nitrogénio residual listados na profundidade de 12m /40 pés. A descompressao do
mergulho devera ser feita pela TPD também utilizando a profundidade de 12m/40 pés ao invés de 9m/30 pés.

** Nos casos em que o Tempo de Nitrogénio Residual ndo é fornecido, o Grupo de Repeticdo do primeiro
mergulho devera ser mantido como GR do mergulho sucessivo.

ARARAPU OO NN®OR
NNNNDNNNNWWWWWsPMO
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PROF
METRO

PES

21

70

24

80

27

90

30

100

33

110

36

120

ANEXO 11-A

TABELA DE DESCOMPRESSAO NA SUPERFICIE USANDO OXIGENIO

TTF

MIN

52
90
120
150
180

40
70
85
100
115
130
150

32
60

80
90
100
110
120
130

26
50
60
70
80
90
100
110
120

22
40
50
60

80
90
100
110

18
30
40
50
60
70
80
90
100

TPP  PARADAS EM AR NA AGUA (MIN)

M

MIN: SEGPES

2:48
2:48
2:48
2:48
2:48

3:12
3:12
3:12
3:12
3:12
3:12
3:12

3:36
3:36
3:36
3:36
3:36
3:36
3:36
3:36
3:36

4:00
4:00
4:00
4:00
4:00
4:00
4:00
4:00
2:48

4:24
4:24
4:24
4:24
4:24
3:12
3:12
3:12
3:12

4:48
4:48
4:48
4:48
3:36
3:36
3:36
3:12
3:12

18

60

O OO oo
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O OO0OO0OO0OO0oOOo
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[eNelololololoNoNe] [eNelololelolNoNole) OO0OO0OO0COO0OOCOoOOo
[eNeolclolololNoNolNe) [eNelololololoNoNe]
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9

30

(cNeoloNoNe]
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O TEMPO DECORRIDO ENTRE A ULTIMA PARADA NA AGUA E A PRIMEIRA PARADA

IS

NA CAMARA NAO DEVE EXCEDER A 5 (CINCO) MINUTOS

PARADA EM O, TTD
12
40 SUPERFICI MIN:SEG
E
0 2:48
15 23:48
23 31:48
31 39:48
39 " 47:48
2
0 LL 3:12
14 i) 23:12
20 = 29:12
26 n 35:12
31 < 40:12
37 w 46:12
44 l;: 53:12
&
0 < 3:36
14 < 23:36
20 29:36
25 < 34:36
30 i 39:36
34 o 43:36
39 = 48:36
43 Q 52:36
48 57:36
)
(@]
()]
0 o 4:00
14 = 24:00
20 30:00
26 g 36:00
32 a 42:00
38 " 48:00
44 L] 54:00
49 59:00
53 S 65:48
(O]
0 = 4:24
12 = 22:24
19 — 29:24
26 36:24
33 43:24
40 51:12
46 58:12
51 66:12
54 76:12
0 4:48
9 19:48
16 26:48
24 34:48
32 44:36
39 53:36
46 61:36
51 72:12
54 86:12
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ANEXO 11-A
TABELA DE DESCOMPRESSAO NA SUPERFICIE USANDO OXIGENIO

PROF TTF TPP PARADAS EM AR NA AGUA (MIN) PARADA EM O, TTD
METRO M 18 15 12 9 IS 12
S
PES MIN MIN:SEGPES 60 50 40 30 40 SUPERFICI MIN:SEG
E
39 15 5:12 0 0 0 0 0 5:12
30 5:12 0 0 0 0 12 23:12
40 5:12 0 0 0 0 = 21 w 32:12
130 50 4:00 0 0 0 3 < 29 = 43:00
60 4:00 0 0 0 5 < 37 = 53:00
70 4:00 0 0 0 7 45 a 63:00
80 3:36 0 0 6 7 = 51 o 75:36
90 3:36 0 0 10 12 m 56 7)) 89:36
=48
T E <
a =2 ‘Ll
42 13 5:36 0 0 0 0 <= 0 K 5:36
25 5:36 0 0 0 0 N 11 < 22:36
30 5:36 0 0 0 0 <8 15 @ 26:36
140 35 5:36 0 0 0 0 32 20 = 31:36
40 4:24 0 0 0 2 xS 24 ) 37:24
45 4:24 0 0 0 4 <V 29 < 44:24
50 4:24 0 0 0 6 < 33 50:24
55 4:24 0 0 0 7 S < 38 3 56:24
60 4:24 0 0 0 8 & o 43 = 62:24
65 4:00 0 0 3 7 s 48 =] 70:00
70 3:36 0 2 7 7 <Q 51 o 79:36
=W 2
W
45 11 6:00 0 0 0 0 33 0 E 6:00
25 6:00 0 0 0 0 < O 13 25:00
30 6:00 0 0 0 0 w.Q 18 = 30:00
150 35 4:48 0 0 0 4 = 23 = 38:48
40 4:24 0 0 3 6 i < 27 o 48:24
45 4:24 0 0 5 7 o< 33 ) 57:24
50 4:00 0 2 5 8 [P 38 o 66:00
55 3:36 2 5 9 4 o © 44 N 77:36
a<s o
9 =
48 9 6:24 0 0 0 0 a 0 = 6:24
20 6:24 0 0 0 0 2 11 - 23:24
25 6:24 0 0 0 0 = 16 28:24
160 30 5:12 0 0 0 2 = 21 35:12
35 4:48 0 0 4 6 o 26 48:48
40 4:24 0 3 5 8 32 61:24
45 4:00 3 4 8 6 38 73:00
51 7 6:48 0 0 0 0 0 6:48
20 6:48 0 0 0 0 13 25:48
25 6:48 0 0 0 0 19 31:48
170 30 5:12 0 0 3 5 23 44:12
35 4:48 0 4 4 7 29 57:48
40 4:24 4 4 8 5 36 72:24
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PROF TTF TPP

METROS

PES
12

40

15

50

18

60

21

70

24

80

27

90

MIN MIN:S

230 1:00
250 1:00
270 1:00
300 1:00

120 1:20
140 1:20
160 1:20
180 1:20
200 1:20
220 1:20
240 1:20

80

1:40

100 1:40
120 1:40
140 1:40
160 1:40
180 1:40
200 1:20

60
70
80
90

2:00
2:00
2:00
2:00

100 2:00
110 1:40
120 1:40
130 1:40
140 1:40
150 1:40
160 1:40
170 1:40

50
60
70
80
90

2:20
2:20
2:20
2:00
2:00

100 2:00
110 2:00
120 2:00
130 2:00
140 2:00
150 2:00

40
50
60
70
80

100
110
120
130

2:40
2:40
2:40
2:20
2:20
2:20
2:20
2:20
2:20
2:00

PARADAS EM AR NA AGUA (MIN)

M
PES

9
30

6 3
20 10
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
26
32
3
3
3
3
13
18
21
24
32
36
- 11-A-12 -

IS

O TEMPO DECORRIDO ENTRE A ULTIMA PARADA NA AGUA E A PRIMEIRA PARADA

NA CAMARA NAO DEVE EXCEDER A 5 (CINCOY MINUTOS

=
bhoomo~w

11
13
17
19
26
32

13
18
21
24
32
36

PARADAS NA
CAMARA
6 3

20 10

7
11
15
19

10
21
29
35
40
47

14
26
39
48
56
69

14

23
33
41
47
52
56
61
72
79

10
17
23
31
59
46
53
56
63

77

18
25
30
40
48
54
61
68
74

ANEXO 11-A
TABELA DE DESCOMPRESSAO NA SUPERFICIE USANDO AR

TTD

MIN:S

15:20
19:20
23:20
27:20

13:40
18:40
29:40
37:40
43:40
48:40
55:40

16:00
23:00
35:00
48:00
57:00
65:00
81:30

17:20
23:20
27:20
32:20
42:20
53:50
60:50
67:50
73:50
79:50
94:50
107:50

19:40
26:40
32:40
44:10
56:10
67:10
76:10
83:10
92:10
128:10
148:10

17:00
28:00
35:00
47:30
73:30
91:30
103:30
116:30
139:30
158:30
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METROS
PES
30

100

33

110

36

120

39

130

42

140

45

150

MIN MIN:S PES

40
50
60
70
80
90
100
110
120

30
40
50
60
70
80
90
100

25
30
40
50
60
70
80

100

25
30
40
50
60
70
80
90

20
25
30
40
50
60
70
80

20
25
30
40
50
60
70
80

TABELA DE DESCOMPRESSAO NA SUPERFICIE USANDO AR

3:00
2:40
2:40
2:40
2:40
2:20
2:20
2:20
2:20

3:20
3:00
3:00
3:00
2:40
2:40
2:40
2:40

3:40
3:40
3:20
3:20
3:00
3:00
3:00
3:00
3:00

4:00
3:40
3:40
3:20
3:20
3:20
3:00
3:00

4:20
4:00
4:00
3:40
3:40
3:40
3:20
3:20

4:20
4:20
4:20
4:00
4:00
3:40
3:40
3:20

M

15
50

12
40

11
17

9 6
30 20
3
3
3
23
3 23
7 23
10 34
12 41
3
3
18
1 23
7 23
12 30
15 37
3
15
2 22
9 23
15 27
19 37
23 45
3
10
3 21
9 23
16 24
19 35
19 45
3
5
2 16
6 24
16 23
19 32
23 41
3
4
8
5 19
12 23
19 26
19 39
19 50
-11-A-13 -

3

w w

3
10

O TEMPO DECORRIDO ENTRE A ULTIMA PARADA NA AGUA E A PRIMEIRA PARADA

NA CAMARA NAO DEVE EXCEDER A 5 (CINCOY MINUTOS

6
20

17
23
23
23
34
41

18
23
23
30
37

15
22
23
27
37
45

10
21
23
24
35
45

16
24
23
32
41

19
23
26
39
50

15
24
28
39
48
57
66
72
78

21
26
36
48
57
64
72

14
25
31
45
55
63

80

10
18
25
37
52
61
72
80

14
21
26
44
56
68
79

17
24
33
51
62
75
84

ANEXO 11-A

MIN:S

25:20
37:50
47:50
66:50
101:50
113:50
126:50
157:50
179:50

17:40
35:10
45:10
80:10
103:10
118:10
144:10
169:10

17:00
25:00
41:30
69:30
99:30
118:30
140:30
175:30
201:30

21:20
32:50
53:50
90:50
115:50
133:50
172:50
205:50

17:40
29:10
40:10
69:10
107:10
127:10
164:10
203:10

22:30
34:30
49:30
85:30
118:30
145:30
192:30
230:30
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PROF TTF TPP

METROS
PES
48

160

51

170

54

180

57

190

MIN MIN:S PES

20
25
30
40
50
60
70

15
20
25
30
40
50
60
70

15
20
25
30
40
50
60

15
20
25
30
40
50
60

4:40
4:40
4:20
4:20
4:00
4:00
3:40

5:00
5:00
4:40
4:40
4:20
4:20
4:00
4:00

5:20
5:00
5:00
5:00
4:40
4:20
4:20

5:40
5:20
5:20
5:00
5:00
4:40
4:40

TABELA DE DESCOMPRESSAO NA SUPERFICIE USANDO AR
PARADAS EM AR NA AGUA (MIN)

M

15
50

12
40

[T
~Nw®E

9 6
30 20
3
7
2 11
7 23
16 23
19 33
22 44
3
4
2 7
4 13
10 23
18 23
22 37
19 51
3
1 5
3 10
6 17
14 23
19 30
19 44
4
2 6
5 11
8 19
14 23
22 33
19 50
-11-A-14 -

3
10

O TEMPO DECORRIDO ENTRE A ULTIMA PARADA NA AGUA E A PRIMEIRA

S

PARADA NA CAMARA NAO DEVE EXCEDER A 5 (CINCO) MINUTOS

PARADAS NA
CAMARA
6 3
20 10
3 11
7 20
11 25
23 39
23 55
33 69
44 80
3 5
4 15
7 23
13 26
23 45
23 61
37 74
51 86
3 6
5 17
10 24
17 27
23 50
30 65
44 81
4 7
6 20
11 25
19 32
23 55
33 72
50 84

ANEXO 11-A

TTD

MIN:S

26:50
43:50

58:50
101:50
128:50
172:50
217:50

21:10
33:10
49:10
66:10
112:10
140:10
197:10
242:10

22:30
38:30
57:30
77:30
123:30
165:30
219:30

25:50
44:50
62:50
89:50
133:50
187:50
240:50
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TABELA DE PROFUNDIDADES EQUIVALENTES

PARA MERGULHO EM ALTITUDE*

ANEXO 11-A

Prof. ALTITUDE
(PES) 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
10 10 15 15 15 15 15 15 15 15 15
15 15 20 20 20 20 20 20 25 25 25
20 20 25 25 25 25 25 30 30 30 30
25 25 30 30 30 35 35 35 35 35 40
30 30 35 35 35 40 40 40 50 50 50
35 35 40 40 50 50 50 50 50 50 60
40 40 50 50 50 50 50 60 60 60 60
45 45 50 60 60 60 60 60 70 70 70
50 50 60 60 60 70 70 70 70 70 80
55 55 60 70 70 70 70 80 80 80 80
60 60 70 70 70 80 80 80 90 90 a0
65 65 70 80 80 80 90 90 90 100 100
70 70 80 80 90 90 90 100 100 100 110
75 75 90 90 90 100 100 100 110 110 110
80 80 90 90 100 100 100 110 110 120 120
85 85 100 100 100 110 110 120 120 120 130
0 90 100 110 10 110 120 120 130 130 140
95 95 10 110 10 120 120 130 130 140 140
100 100 110 120 120 130 130 130 140 140 150
105 105 120 120 130 130 140 140 150 150 160
110 110 120 130 130 140 140 150 150 160 160
115 115 130 130 140 140 150 150 160 170 170
120 120 130 140 140 150 150 160 170 170 180
125 125 140 140 150 160 160 170 170 180 190
130 130 140 150 160 160 170 170 180 190 190
135 135 150 160 160 170 170 180 190 190 200
140 140 160 160 170 170 180 190 190 200 210
145 145 160 170 170 180 190 190 200 210
150 160 170 170 180 190 190 200 210
155 170 170 180 180 190 200 210
160 170 180 180 190 200 200
165 180 180 190 200 200
170 180 190 190 200
175 190 190 200
180 190 200 210
185 200 200
190 200
Descomp.
(na agua) Fmfeia I e dan T om b mnban
10 10 9 9 9 8 8 8 7 7 7
20 19 19 18 17 17 16 15 15 14 14
30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 21
40 39 37 36 35 33 32 31 30 29 28
50 48 47 45 43 42 40 39 37 36 34
60 58 56 54 52 50 48 46 45 43 41
- 11-A-15 - NORMAM-15/DPC
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ANEXO 11-A

GRUPOS DE REPETICAO ASSOCIADOS A MERGULHOS EM ALTITUDE*

ALTITUDE (PES) GRUPO ?E

REPETICAO
1.000 A
2.000 B
3.000 B
4.000 C
5.000 D
6.000 E
7.000 E
8.000 G
9.000 G
10.000 H

TABELA DE INTERVALOS DE SUPERFICIE PARA VOOS POS MERGULHO*

ACRESCIMO NA ALTITUDE (PES)

Grupo
de 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
A 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
B 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 21
E 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 3:06 8:26
D 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:09 3:28 IR 12:52
E 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:51 3:35 6:54 10:59 16:18
F 0:00 0:00 0:00 0:00 1:12 3:40 6:23 9:43 13:47 19:07
G 0:00 0:00 0:00 1:23 3:34 6:02 8:46 12:05 16:10 21:29
H 0:00 0:00 1:31 326 5:37 a:05 10:49 14:09 18:13 23:.33
I 0:00 1:32 3:20 515 728 9:54 12:38 15:58 20002 24:00
J 1:.32 3:.09 4:57 6:52 G:04 11:32 1416 17:35 21:39 24:00
K 3:.00 4:37 6:25 8:20 10:32 13:00 15:44 19:03 2307 24:00
L 4:21 557 746 9:41 11:52 14:20 17:04 20:23 24:00 24:00
it 535 71 9:00 10:55 13:08 15:34 18:18 21:37 24:00 24:00
N 6:43 8:20 10:08 12:03 14:14 16:42 16:26 22:46 24:00 24:00
0 747 9:24 11:12 13:.07 15:18 17:46 20:30 23:49 24:00 24:00
z 817 9:54 11:42 13:37 15:49 1817 21:01 24:00 24:00 24:00

* Por se tratarem de novas Tabelas, recomenda-se a leitura do Cap. 5, do Manual 201 do CIAMA.
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PROF

Metros
Pés

18
60

Max 02
40.0%

Min O2
14.0%

PROF

Metros
Pés

21
70

Max 02
40.0%

Min O2
14.0%

PROF

Metros
Pés

24
80

Max 02
38.0%

Min 02
14.0%

PROF

Metros
Pés

27
90

Max 02
34.9%

Min 02
14.0%

ANEXO 11-B

TABELA DE DESCOMPRESSAO PARA MERGULHOS DE INTEVENCAO (HELIOX)

57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF Jll:z 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 gzegg:i]gls,a
Min  ©9

MISTURA DE FUNDO 50% o2 02 100%
10 2:00 0 0
20 2:00 0 0
30 2:00 0 0
40 2:00 0 0
60 0:40 10 11 16 1
80 0:40 10 13 22 2
100 | 0:40 10 16 27 2
120 | 0:40 10 17 28 2

57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF JII:F: 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 g;ggﬂgﬁa
Min eg

MISTURA DE FUNDO 50% 02 ©2100%
10 2:20 0
20 2:20 0 0
30 2:20 0 0
40 2:00 10 10 16 1
60 1:00 10 14 24 2
80 1:00 10 18 30 2
100 | 1:00 10 19 34 2
120 | 1:00 10 21 37 2

57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF JIE': 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 Cf;g;?]gia
Min eg

MISTURA DE FUNDO 50% 02 ©2100%
10 2:40 0
20 2:40 0 0
25 2:40 0 0
30 1:20 10 11 16 1
40 1:20 10 13 21 2
60 1:20 10 18 32 2
80 1:20 10 21 38 2
100 | 1:20 10 24 42 3
120 | 1:20 10 25 45 3

57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF Jll:z 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 920 80 70 60 50 40 30 20 Opzegg:qgfa
Min eg

MISTURA DE FUNDO 50% 02 02 100%
10 3:00 0
20 3:00 0 0
30 1:40 10 13 21 2
40 1:40 10 16 26 2
60 1:40 10 21 38 2
80 1:40 10 25 45 3
100 | 1:40 10 28 50 3
120 | 1:40 10 29 52 3

-11-B-1 - NORMAM-15/DPC
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PROF

Metros
Pés

30
100

Max 02
32.3%

Min 02
14.0%

PROF

Metros
Pés

33
110

Max 02
30.0%

Min O2
14.0%

PROF

Metros
Pés

36
120

Max 02
28.0%

Min O2
14.0%

PROF

Metros
Pés

39
130

Max 02
26.3%

Min 02
14.0%

ANEXO 11-B

57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF TPP Periodos
Min:s 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 o2 camara
Min €9
50% 02 02 100%
MISTURA DE FUNDO
10 3:20 0 0
20 2:00 10 11 17 1
30 2:00 10 15 24 2
40 2:00 10 18 32 2
60 2:00 10 25 44 3
80 2:00 10 28 52 3
100 | 2:00 10 31 56 3
120 | 2:00 10 32 58 3
57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF TPP Periodos
Min:s 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 02 camara
Min €9
MISTURA DE FUNDO 50% 02 02 100%
10 2:20 10 8 11 1
20 2:20 10 12 20 1
30 2:20 10 17 28 2
40 2:20 10 20 36 2
60 2:20 10 27 49 3
80 2:20 10 31 58 3
100 | 2:20 10 33 62 4
120 | 2:20 10 35 64 4
57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF TPP Periodos
Min:s 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 02 camara
Min eg
MISTURA DE FUNDO 50% 02 ©2100%
10 2:40 10 9 13 1
20 2:40 10 14 23 2
30 2:40 10 19 33 2
40 2:40 10 23 42 3
60 2:40 10 30 55 3
80 2:40 10 34 63 4
100 | 2:40 10 36 66 4
120 | 2:40 10 10 35 65 4
57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF TPP Periodos
Min‘s 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 02 camara
Min eg
MISTURA DE FUNDO 50% o2 02 100%
10 2:40 10 10 6 8 1
20 2:40 10 10 12 19 1
30 2:40 10 10 18 30 2
40 2:20 10 10 22 40 3
60 2:20 10 10 29 52 3
80 2:20 10 10 33 60 3
100 | 2:20 10 10 35 64 4
120 | 2:20 7 11 11 35 66 4
OBS: OS TEMPOS DE EXPOS\CAO EXCEPCIONAL SAO ENVOLVIDOS POR UMA CAIXA PRETA
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PROF

Metros
Pés

42
140

Max 02
24.8%

Min 02
14.0%

PROF

Metros
Pés

45
150

Max 02
23.4%

Min O2
14.0%

PROF

Metros
Pés

48
160

Max 02
22.2%

Min 02
14.0%

PROF

Metros
Pés

51
170

Max 02
21.1%

Min 02
14.0%

ANEXO 11-B

57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF TPP Periodos
Min:s 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 02 camara
Min eg
MISTURA DE FUNDO 50% 02 02 100%
10 3:00 10 10 6 8 1
20 3:00 10 10 12 19 1
30 3:00 10 10 18 30 2
40 3:00 7 10 10 22 40 2
60 3:00 7 10 10 29 52 3
80 3:00 7 10 10 33 60 3
100 | 3:00 7 10 10 35 64 4
120 | 3:00 7 11 11 35 66 4
57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF JIEE 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 g;rclgr?]gls,a
Min €9
MISTURA DE FUNDO 50% 02 02 100%
10 3:20 10 10 7 8 1
20 3:00 7 10 10 14 22 2
30 3:00 7 10 10 19 34 2
40 3:00 7 10 10 24 44 3
60 3:00 7 10 10 31 56 3
80 3:00 7 10 10 35 64 4
100 | 3:00 7 13 13 36 66 4
120 | 3:00 9 16 16 36 66 5
57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF ,\}—Il:z 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 g;g;ﬂg?a
Min eg
MISTURA DE FUNDO 50% 02 ©2 100%
10 3:20 7 10 10 8 10 1
20 3:20 7 10 10 15 24 2
30 3:20 7 10 10 21 37 2
40 3:20 7 10 10 26 47 3
60 3:20 7 6 10 10 30 56 3
80 3:00 7 9 10 10 35 66 4
100 | 3:00 7 13 14 14 35 66 5
120 | 3:00 7 17 17 17 36 66 5
57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF l\-/lr||:z 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 g;g;:;?a
Min eg
MISTURA DE FUNDO 50% 02 ©2 100%
10 3:20 7 0 10 10 8 12 1
20 3:20 7 0 10 10 15 28 2
30 3:20 7 1 10 10 23 42 3
40 3:20 7 4 10 10 28 52 3
60 3:20 7 10 10 10 33 62 4
80 3:20 9 14 14 14 35 66 4
100 | 3:00 5 18 18 18 36 66 5
120 | 3:00 9 21 21 21 36 66 5
OBS: 0S TEMPOS DE EXPOSIGAO EXCEPCIONAL SAO ENVOLVIDOS POR UMA CAIXA PRETA
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PROF

Metros
Pés

54
180

Max 02
20.1%

Min 02
14.0%

PROF

Metros
Pés

57
190

Max 02
19.2%

Min O2
14.0%

PROF

Metros
Pés

60
200

Max O2
18.4%

Min O2
14.0%

PROF

Metros
Pés

63
210

Max 02
17.7%

Min 02
10.0%

ANEXO 11-B

57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF TPP Periodos
Min:s 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 02 camara
Min eg
MISTURA DE FUNDO 50% 02 02 100%
10 3:40 7 0 10 10 9 14 1
20 3:40 7 0 10 10 17 30 2
30 3:40 7 4 10 10 25 45 3
40 3:20 7 0 8 10 10 30 54 3
60 3:20 7 5 11 11 11 35 64 4
80 3:20 7 9 15 15 15 36 66 4
100 | 3:20 7 13 19 19 19 36 66 5
120 | 3:20 7 17 23 23 23 36 66 6
57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF TPP Periodos
Min:s 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 02 camara
Min €9
MISTURA DE FUNDO 50% 02 02 100%
10 4:00 7 7 0 10 10 10 15 1
20 3:40 7 0 2 10 10 19 34 2
30 3:40 7 0 7 10 10 26 46 3
40 3:40 7 4 9 10 10 31 56 3
60 3:40 7 9 13 13 13 34 62 4
80 3:20 7 3 13 18 18 18 36 66 5
100 | 3:20 7 6 16 21 21 21 36 66 6
120 | 3:20 7 8 20 23 23 23 36 66 7
57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF ,\}—Il:z 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 g;g;ﬂg?a
Min eg
MISTURA DE FUNDO 50% 02 ©2 100%
10 4:00 7 0 0 10 10 11 17 1
20 4:00 7 0 4 10 10 20 36 2
30 3:40 7 0 3 7 10 10 27 50 3
40 3:40 7 0 7 10 10 10 31 58 3
60 3:40 7 4 10 14 14 14 35 66 4
80 3:40 7 8 14 18 18 18 36 66 5
100 | 3:40 7 12 17 23 23 23 36 66 6
120 | 3:40 7 15 21 23 23 23 36 66 7
57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF l\-/lr||:z 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 g;g;:;?a
Min eg
MISTURA DE FUNDO 50% 02 ©2 100%
10 4:20 7 0 0 10 10 12 19 1
20 4:00 7 0 1 6 10 10 22 38 2
30 4:00 7 0 6 7 10 10 29 53 3
40 4:00 7 3 9 10 10 10 33 60 3
60 3:40 7 0 9 11 17 17 17 35 66 5
80 3:40 7 3 11 15 20 20 20 36 66 6
100 | 3:40 7 6 14 19 23 23 23 36 66 7
120 | 3:40 7 8 18 23 23 23 23 36 66 7
OBS: 0S TEMPOS DE EXPOSIGAO EXCEPCIONAL SAO ENVOLVIDOS POR UMA CAIXA PRETA
-11-B-4 - NORMAM-15/DPC
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PROF

Metros
Pés

66
220

Max 02
17.0%

Min 02
10.0%

PROF

Metros
Pés

69
230

Max 02
16.3%

Min 02
10.0%

PROF

Metros
Pés

12
240

Max O2
15.7%

Min O2
10.0%

PROF

Metros
Pés

75
250

Max 02
15.2%

Min O2
10.0%

ANEXO 11-B

57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF JEZ 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 Ol:‘;rclgrig?a
Min  ©9
MISTURA DE FUNDO 50% 02 ©2 100%
10 4:40 7 0 2 10 10 13 20 1
20 4:20 7 0 3 7 10 10 23 41 3
30 4:20 7 2 6 9 10 10 30 54 3
40 4:00 7 0 6 9 11 11 11 34 62 4
60 4:00 7 4 9 12 18 18 18 36 66 5
80 4:00 7 8 12 17 21 21 21 36 66 6
100 | 4:00 7 12 15 20 23 23 23 36 66 7
120 | 4:00 8 14 19 23 23 23 23 36 66 8
57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF h;ll]l:z 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 Opzerclggqgia
Min eg
MISTURA DE FUNDO 50% 02 ©2 100%
10 4:40 7 0 0 3 10 10 14 22 2
20 4:20 7 0 3 4 7 10 10 24 44 3
30 4:20 7 0 5 7 10 10 10 31 57 3
40 4:00 7 0 3 7 9 13 13 13 34 64 4
60 4:00 7 0 8 10 14 18 18 18 36 66 6
80 4:00 7 3 10 14 18 23 23 23 36 66 7
100 | 4:00 7 6 12 17 23 23 23 23 36 66 8
120 | 4:00 7 7 16 19 23 23 23 23 36 66 8
57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF J‘—IEZ 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 Cf;ggr?;ia
Min eg
MISTURA DE FUNDO 50% 02 ©2 100%
10 4:40 7 0 0 3 4 10 10 14 24 2
20 4:40 7 0 3 5 7 10 10 25 46 3
30 4:20 7 0 3 6 7 10 10 10 32 58 3
40 4:20 7 0 5 8 9 14 14 14 35 64 4
60 4:20 7 4 8 11 14 19 19 19 36 66 6
80 4:20 7 7 11 16 18 23 23 23 36 66 7
100 | 4:20 7 10 14 19 23 23 23 23 36 66 8
120 | 4:00 7 3 12 17 19 23 23 23 23 36 66 8
57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF Jll:z 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 gzegg:i]gls,a
Min eg
MISTURA DE FUNDO 50% 02 ©2 100%
10 5:00 7 0 0 3 4 10 10 15 25 2
20 4:40 7 0 0 3 7 7 10 10 26 47 3
30 4:40 7 0 4 6 8 10 10 10 32 60 4
40 4:40 7 2 5 9 9 14 14 14 35 64 4
60 4:20 7 0 7 9 12 16 21 21 21 36 66 6
80 4:20 7 3 9 13 15 21 23 23 23 36 66 7
100 | 4:20 7 6 11 14 19 23 23 23 23 36 66 8
120 | 4:20 7 8 13 19 20 23 23 23 23 36 66 8
0BS: 0S TEMPOS DE EXPOSIGAO EXCEPCIONAL SAO ENVOLVIDOS POR UMA CAIXA PRETA
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Rev 1




PROF

Metros
Pés

78
260

Max 02
16.3%

Min O2
10.0%

PROF

Metros
Pés

81
270

Max 02
14.2%

Min 02
10.0%

PROF

Metros
Pés

84
280

Max 02
13.7%

Min 02
10.0%

PROF

Metros
Pés

87
290

Max 02
13.3%

Min 02
10.0%

ANEXO 11-B

57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF JILDZ 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 g;s;:;ﬁa
Min eg
MISTURA DE FUNDO 50% 02 02 100%
10 5:00 7 0 0 0 4 4 10 10 16 27 2
20 5:00 7 0 3 4 6 7 10 10 27 50 3
30 4:40 7 0 2 5 6 9 10 10 10 33 62 4
40 4:40 7 0 3 8 9 10 15 15 15 35 64 5
60 4:40 7 3 7 10 14 16 21 21 21 36 66 6
80 4:40 7 6 10 13 17 23 23 23 23 36 66 7
100 | 4:20 7 2 9 13 16 20 23 23 23 23 36 66 8
120 | 4:20 7 4 11 14 19 20 23 23 23 23 36 66 8
57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF JIEE 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 g;rclgr?]gls,a
Min €9
MISTURA DE FUNDO 50% 02 02 100%
10 5:20 7 0 0 3 3 4 10 10 17 28 2
20 5:00 7 0 0 3 6 6 8 10 10 29 52 3
30 5:00 7 0 3 6 6 9 13 13 13 34 62 4
40 5:00 7 0 2 5 8 8 12 16 16 16 35 66 5
60 4:40 7 0 6 8 10 14 19 23 23 23 36 66 6
80 4:40 7 3 8 11 14 17 23 23 23 23 36 66 7
100 | 4:40 7 5 11 13 16 20 23 23 23 23 36 66 8
120 | 4:40 7 8 12 16 19 20 23 23 23 23 36 66 8
57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF ,\}—Il:z 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 g;g;ﬂg?a
Min eg
MISTURA DE FUNDO 50% 02 ©2 100%
10 5:40 7 0 0 3 3 4 10 10 18 31 2
20 5:20 7 0 0 4 6 7 7 10 10 30 54 3
30 5:00 7 0 1 5 5 9 9 12 12 12 35 64 4
40 5:00 7 0 4 6 8 9 12 17 17 17 36 66 5
60 5:00 7 4 6 8 12 15 18 23 23 23 36 66 7
80 4:40 7 0 7 9 11 15 17 23 23 23 23 36 66 8
100 | 4:40 7 2 9 11 16 17 20 23 23 23 23 36 66 8
120 | 4:40 7 4 11 13 16 19 20 23 23 23 23 36 66 8
57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF l\-/lr||:z 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 g;g;:;?a
Min eg
MISTURA DE FUNDO 50% 02 ©2 100%
10 5:40 7 0 0 0 4 3 4 10 10 19 33 2
20 5:20 7 0 0 2 6 6 6 9 10 10 30 56 3
30 5:20 7 0 2 5 5 9 9 14 14 14 34 63 5
40 5:20 7 0 5 7 8 11 13 17 17 17 35 66 5
60 5:00 7 0 6 7 9 12 15 20 23 23 23 36 66 7
80 5:00 7 2 8 10 12 16 19 23 23 23 23 36 66 8
100 | 5:00 7 5 10 12 15 19 20 23 23 23 23 36 66 8
120 | 5:00 7 8 11 16 17 19 20 23 23 23 23 36 66 8
OBS: 0S TEMPOS DE EXPOSIGAO EXCEPCIONAL SAO ENVOLVIDOS POR UMA CAIXA PRETA
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PROF

Metros
Pés

90
300

Max 02
12.9%

Min 02
10.0%

PROF

Metros
Pés

93
310

Max 02
12.5%

Min 02
10.0%

PROF

Metros
Pés

96
320

Max 02
12.2%

Min 02
10.0%

PROF

Metros
Pés

99
330

Max 02
11.8%

Min 02
10.0%

ANEXO 11-B

57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF JEZ 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 Ol:‘;rclgrig?a
Min  ©9
MISTURA DE FUNDO 50% 02 ©2 100%
10 6:00 7 0 0 0 4 3 4 10 10 19 33 2
20 5:40 7 0 0 2 6 6 6 9 10 10 30 56 3
30 5:40 7 0 2 5 5 9 9 14 14 14 34 63 5
40 5:40 7 0 5 7 8 11 13 17 17 17 35 66 6
60 5:20 7 0 6 7 9 12 15 20 23 23 23 36 66 7
80 5:20 7 2 8 10 12 16 19 23 23 23 23 36 66 8
100 | 5:20 7 5 10 12 15 19 20 23 23 23 23 36 66 8
120 | 5:20 7 8 11 16 17 19 20 23 23 23 23 36 66 8
57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF h;ll]l:z 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 Opzerclggqgia
Min €9
MISTURA DE FUNDO 50% 02 ©2 100%
10 6:00 7 0 0 0 3 3 3 7 10 10 21 36 2
20 5:40 7 0 0 2 4 5 6 7 10 10 10 31 57 4
30 5:40 7 0 2 4 5 7 8 11 15 15 15 35 66 5
40 5:20 7 0 1 4 6 7 8 12 15 19 19 19 36 66 7
60 5:20 7 0 5 6 9 11 13 17 20 23 23 23 36 66 8
80 5:20 7 3 7 9 1 13 17 20 23 23 23 23 36 66 8
100 | 5:20 7 5 9 11 13 17 19 20 23 23 23 23 36 66 8
120 | 5:20 7 7 12 13 16 17 19 20 23 23 23 23 36 66 8
57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF J‘—IEZ 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 Cf;ggr?;ia
Min eg
MISTURA DE FUNDO 50% 02 ©2 100%
10 6:20 7 0 0 0 4 3 3 7 10 10 21 38 2
20 6:00 7 0 0 3 5 5 6 8 10 10 10 32 59 4
30 5:40 7 0 0 4 4 6 7 9 11 17 17 17 35 66 5
40 5:40 7 0 4 4 6 7 9 12 16 20 20 20 36 66 6
60 5:40 7 0 2 6 8 9 11 14 17 23 23 23 23 36 66 8
80 5:20 7 0 6 8 8 13 14 19 20 23 23 23 23 36 66 8
100 | 5:20 7 2 7 10 13 16 17 19 20 23 23 23 23 36 66 8
120 | 5:20 7 4 8 12 13 16 17 19 20 23 23 23 23 36 66 8
57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF Jll:z 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 gzegg:i]gls,a
Min eg
MISTURA DE FUNDO 50% 02 ©2 100%
10 6:20 7 0 0 0 2 3 3 4 7 10 10 22 40 2
20 6:00 7 0 0 2 3 4 6 5 10 10 10 10 33 60 4
30 6:00 7 0 1 4 5 6 8 8 13 17 17 17 35 66 6
40 5:40 7 0 1 4 5 7 7 10 12 17 20 22 22 36 66 7
60 5:40 7 0 5 6 8 9 11 15 20 23 23 23 23 36 66 8
80 5:40 7 2 7 8 10 13 5 19 20 23 23 23 23 36 66 8
100 | 5:40 7 5 9 9 13 16 17 19 20 23 23 23 23 36 66 8
120 | 5:20 7 1 7 10 13 15 16 17 19 20 23 23 23 23 36 66 8
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PROF

Metros
Pés

102
340

Max O2
11.5%

Min O2
10.0%

PROF

Metros
Pés

105
350

Max O2
11.2%

Min O2
10.0%

PROF

Metros
Pés

108
360

Max 02
10.9%

Min O2
10.0%

PROF

Metros
Pés

111
370

Max 02
10.6%

Min O2
10.0%

ANEXO 11-B

57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF JEZ 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 OPZeI‘CI;?qgia
Min  ©9
MISTURA DE FUNDO 50% 02 ©2 100%
10 6:40 7 0 0 0 3 3 3 4 7 10 10 23 41 3
20 6:20 7 0 0 2 4 5 7 8 9 10 10 10 33 60 5
30 6:00 7 0 0 3 5 5 6 8 9 13 18 18 18 35 66 6
40 6:00 7 0 2 4 6 7 8 10 13 16 22 22 22 36 66 7
60 5:40 7 0 3 5 6 9 10 13 16 18 21 23 23 23 36 66 8
80 5:40 7 0 7 7 8 11 13 15 19 20 23 23 23 23 36 66 8
100 | 5:40 7 2 8 8 12 13 16 17 19 20 23 23 23 23 36 66 8
120 | 5:40 7 4 9 11 13 15 16 17 19 20 23 23 23 23 36 66 8
57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF l\-/lr||:z 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 OPZBI‘CI;)::;;
Min €9
MISTURA DE FUNDO 50% 02 ©2 100%
10 6:40 7 0 0 0 2 2 3 3 5 7 10 10 21 43 3
20 6:20 7 0 0 0 4 4 5 5 7 9 13 13 13 31 63 5
30 6:20 7 0 1 4 4 5 7 8 11 13 18 18 18 33 66 6
40 6:00 7 0 1 3 5 6 7 8 11 14 17 23 23 23 33 66 7
60 6:00 7 0 5 5 8 8 11 12 16 19 23 23 23 23 33 66 8
80 6:00 7 2 7 7 10 11 13 17 19 20 23 23 23 23 33 66 8
100 | 5:40 7 0 6 8 9 11 15 16 17 19 20 23 23 23 23 33 66 8
120 | 5:40 7 1 7 9 12 14 15 16 17 19 20 23 23 23 23 33 66 8
57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF l\jl—lﬁz 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 Cf;sgr?;ia
Min eg
MISTURA DE FUNDO 50% 02 ©2 100%
10 7:00 7 0 0 0 2 2 3 3 7 7 10 10 25 44 3
20 6:40 7 0 0 2 3 4 5 5 8 10 13 13 13 34 63 5
30 6:20 7 0 0 3 3 5 5 7 8 11 13 19 19 19 36 66 6
40 6:20 7 0 2 4 5 7 7 9 10 14 20 23 23 23 36 66 7
60 6:20 7 2 5 6 7 9 11 14 16 19 23 23 23 23 36 66 8
80 6:00 7 0 6 6 8 11 12 14 16 19 20 23 23 23 23 36 66 8
100 | 6:00 7 2 7 8 11 13 13 16 17 19 20 23 23 23 23 36 66 8
120 | 6:00 7 4 8 10 12 14 15 16 17 19 20 23 23 23 23 36 66 8
57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF TPP Periodos
Min:s 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 02 camara
Min eg
MISTURA DE FUNDO 50% 02 ©2 100%
10 7:00 7 0 0 0 0 3 3 3 3 7 7 10 10 25 46 3
20 6:40 7 0 0 0 3 4 4 5 5 8 10 13 13 13 34 63 5
30 6:20 7 0 0 2 3 4 4 7 7 8 11 16 19 19 19 36 66 7
40 6:20 7 0 0 4 4 5 6 8 10 11 14 20 23 23 23 36 66 8
60 6:20 7 0 4 5 7 8 9 11 13 17 20 23 23 23 23 36 66 8
80 6:00 7 0 3 6 7 9 10 12 15 17 19 20 23 23 23 23 36 66 8
100 | 6:00 7 0 6 7 9 10 14 15 16 17 19 20 23 23 23 23 36 66 8
120 | 6:00 7 1 7 9 11 13 14 15 16 17 19 20 23 23 23 23 36 66 8
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PROF

Metros
Pés

114
380

Max 02
10.4%

Min O2
10.0%

ANEXO 11-B

57 54 51 48 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 N° de
TTF TPP Periodos
Min:s | 190 | 180 | 170 | 160 | 150 | 140 | 130 | 120 | 110 | 100 | 90 80 70 60 50 40 30 20 02 camara
Min  ©9
50% 02 02 100%
MISTURA DE FUNDO
10 | 7:20 7 0 0 0 0 3 3 3 3 7 7 10 10 25 46 3
20 | 7:00 7 0 0 0 3 4 4 5 5 8 10 13 13 13 34 63 6
30 | 6:40 7 0 0 2 3 4 4 7 7 8 11 16 19 19 19 36 66 7
40 | 6:40 7 0 0 4 4 5 6 8 10 11 14 20 23 23 23 36 66 8
60 6:20 7 0 4 5 7 8 9 11 13 17 20 23 23 23 23 36 66 8
80 | 6:20 7 0 3 6 7 9 10 12 15 17 19 20 23 23 23 23 36 66 8
100 | 6:20 7 0 6 7 9 10 14 15 16 17 19 20 23 23 23 23 36 66 8
120 | 6:20 7 1 7 9 11 13 14 15 16 17 19 20 23 23 23 23 36 66 8
OBS: OS TEMPOS DE EXPOSIGAO EXCEPCIONAL SAO ENVOLVIDOS POR UMA CAIXA PRETA
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ANEXO 13-A

DOCUMENTO N°
DOCUMENTO DE VERIFICACAO E ACEITACAO DE NAVIOS
COM POSICIONAMENTO DINAMICO
Emitido sob as disposi¢bes das Recomendacgdes para Navios com Sistema de
Posicionamento Dinamico (Circular MSC - 643),
sob a autoridade do Governo da Republica Federativa do Brasil
(DVANPD)

Dados do navio:
Nome do navio Indicativo de Porto de Registro Numero IMO
chamada

Data do batimento de quilha ou data em que o navio estava em um estagio similar de constru¢do ou data

CERTIFICA-SE que o navio acima mencionado foi devidamente documentado, vistoriado, e testado de
acordo com as Recomendacdes para Navios com Posicionamento Dinamico (Circular MSC - 645) e

encontrado de acordo com as recomendacgdes.

O navio esta autorizado a operar com a classe de equipamento de posicionamento

Din@mico........cccocvvveeeeennn. ou classes de equipamento mais baixa.

Este documento é valido até a

menos que seja cancelado pela Administracdo, desde que o navio seja operado, testado e vistoriado de

acordo com os requisitos das Recomendacdes e que os resultados sejam adequadamente registrados.

EMitido e Data da emisséo: ....... de .o, de 200............
(local da emisséo do certificado)

SELO OU

CARIMBO

DA Pessoa autorizada (nome e assinatura)
SOCIEDADE

CLASSIFICADORA

- 13-A-1 - NORMAM-15/DPC
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ANEXO 13-A

B B Documento no .
DOCUMENTO DE VERIFICACAO E ACEITACAO DE NAVIOS COM POSICIONAMENTO DINAMICO

LISTA DE ISENCOES E EQUIVALENCIAS

(Refere-se aos itens 1.4 e 1.5 das Recomendacdes)

EMItIdO oo Data da emissao: ....... (o [ de 200............
(local da emisséo do certificado)

SELO OU

CARIMBO

DA Pessoa autorizada (nome e assinatura)
SOCIEDADE

CLASSIFICADORA

- 13-A-2 - NORMAM-15/DPC
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ANEXO 13-A

Documento no
DOCUMENTO DE VERIFICA(;AO E ACEITAQAO DE NAVIOS
COM POSICIONAMENTO DINAMICO
LISTA DOS COMPONENTES E SISTEMAS PRINCIPAIS COBERTO PELO DOCUMENTO

EMitidO oo Data da emisséo: ....... (o [ de 20............
(local da emisséo do certificado)

SELO OU
CARIMBO
DA
SOCIEDADE
CLASSIFICADORA

Pessoa autorizada (nome e assinatura)

Todos os sistemas e componentes principais incluidos no sistema de posicionamento dinamico deverao
ser listados de uma maneira sistematica. Como alternativa pode ser feita uma referéncia a desenhos,
etc. E importante que seja possivel identificar todos sistemas e componentes por este Documento.
Versdes em “software” deverdo também ser identificadas. Equipamentos instalados apds a data de
emissdo do DVANPD deverdo somente ser incluidos na lista apds controle e testes terem sido
completados e as modificacdes e o relatorio de ndo conformidades assinado.
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Registro dos Relatérios das Vistorias Anuais e Especial (cinco anos)

ANEXO 13-A

Nome e
Referéncia do Nome e assinatura do
Data Tipo de Teste | Observacdes Relatério assinaturada | Comandante
Data/Numero pessoa ou
autorizada | Superintendent
e da
embarcacéo
SELO OU
CARIMBO
DA
SOCIEDADE

CLASSIFICADORA

Todos os relatérios deverdo ser arquivados junto com este Documento para uso durante as préximas

vistorias e testes pelos vistoriadores, inspetores da Administracao.
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ANEXO 13-A

Document no
FLAG STATE VERIFICATION AND ACCEPTANCE DOCUMENT
OF SHIPS WITH DYNAMIC POSITIONING SYSTEM
Issued under the provision of the Guidelines for Vessels with Dynamic
Positioning Systems (MSC/CIRC 643),
under the authority of the Government of Brazil
(FSVAD)

Particulars of Ship:

Name of Ship Distinctive number Port of Registry IMO Number
or letters

Date on which keel was laid or vessel was at similar stage of construction or on which major conversion

was commenced : .............

THIS IS TO CERTIFY that the above mentioned vessel has been duly documented, surveyed, and tested
in accordance with the Guidelines for Vessels with Dynamic Positioning Systems (MSC/Circ 645) and

found to comply with the Guidelines.
The vessel is allowed to operate in DP Equipment Class ..................... and in lower equipment classes.
This document remains valid until ..o, unless terminated by the Administration,

provided that the vessel is operated, tested, and surveyed according to the requirements in the guidelines

and the results are properly recorded.

Issued at

(place of issue of document)

Date of issue

Seal or

stamp Name and signature of authorized official
of the Classification

Society
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ANEXO 13-A

Document no
FLAG STATE VERIFICATION AND ACCEPTANCE DOCUMENT OF SHIPS WITH DYNAMIC
POSITIONING SYSTEM
LIST OF EXEMPTIONS AND EQUIVALENTS
(Refer to items 1.4 and 1.5 of the Guidelines)

Issued at
(place of issue of document)

Date of issue

Seal or

stamp Name and signature of authorized official
of the Classification

Society
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ANEXO 13-A

Document no

FLAG STATE VERIFICATION AND ACCEPTANCE DOCUMENT OF SHIPS WITH DYNAMIC
POSITIONING SYSTEM
LIST OF MAIN SYSTEMS AND COMPONENTS COVERED BY THE DOCUMENT

Seal or
stamp

of the Classification
Society

Name and signature of authorized official

All main system and components included in the dynamic positioning system are to be listed in a
systematic way. As an alternative reference can be made to drawings, etc. It is important that it is
possible by this list to identify. Equipment installed after date of issuing FSVAD should only be included in
the list after control and testing has been completed and modifications and non-conformities report

signed.
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Record of annual survey reports and special (5 years) survey reports

ANEXO 13-A

Document no

Name and Name and
Date Test Type Remarks Report signature of signature of
reference authorized Captain/Master
date/number official of the vessel
Issued at

(place of issue of document)

Date of issue

Seal or
stamp

Society

of the Classification

Name and signature of authorized official

All reports should be available together with this Document for use during later testing and inspections by
nominated surveyors, Flag State surveyors, etc.
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